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8 - IMPACTOS AMBIENTAIS E ANALISE PRELIMINAR DE
RISCO

8.1 - Metodologia de Avaliacdao e espacializacao de Impactos
Ambientais

Os critérios de avaliacdo de impactos ambientais apresentados neste documento tém
como referéncia os termos e condi¢des exigidas na Resolugdo Conama 01/86.

A metodologia descrita no presente documento fundamenta-se na analise e suporte de
mais de 2.000 mil estudos ambientais elaborados ao longo de 30 anos pela Brandt
Meio Ambiente, tendo sido desenvolvida a partir do estudo sistematico de diversas
metodologias de avaliacdo de impacto ambiental adotadas por outras entidades e
autores, e de sua propria vivéncia em elaboracdo de estudos ambientais para
licenciamento de projetos similares, sempre considerando o atendimento ao
arcabougo legal e normativo vigentes.

Como referencial foram utilizados alguns dos conceitos da metodologia da Unido
Europeia, desenvolvida e largamente experimentada ao longo do tempo, baseada em
“‘parémetros sociais” e ratificacdo geografica em ambito local, regional, nacional e
internacional. Esse método foi adaptado a realidade brasileira e complementado
dentro dos principios técnico-cientificos necessarios para garantir representatividade
social, ambiental e legal. Objetividade, imparcialidade, comprometimento com os fatos,
repetitividade e inclusdo participativa sdo a base conceitual aqui proposta, oferecida
para a sociedade com o intuito de minimizar interpretagcdes dubias a respeito da
significancia do impacto.

Cabe observar que, no contexto destas definicdes, considera-se Impacto Ambiental
somente aqueles efeitos decorrentes das agdes efetivamente planejadas para o
empreendimento em analise. Assim, ndao podem ser considerados impactos
ambientais efeitos decorrentes de eventos acidentais, os quais constituem Riscos
Ambientais e serdo analisados em outra segao.

8.1.1 - Conceitos de Impactos Potenciais e Provaveis

A presente avaliacdo de impactos ambientais foi desenvolvida pela Brandt Meio
Ambiente e considera os seguintes conceitos basicos que norteiam sua visdo em
relagdo aos aspectos legais, técnicos e sistémicos de um dado projeto:

- Impactos Potenciais: Consiste nos impactos ambientais que podem ocorrer,
positivos ou negativos, em fun¢cdo das obras de implantagdo, operacédo e mesmo
desativacdo do empreendimento, considerando a condicdo de que as agdes, planos,
programas e projetos de controle, mitigagdo, minimizacdo e monitoramento, e
também de potencializagdo de impactos positivos, ndo venham a ser implantados
na condigdo, amplitude e abrangéncia em que foram recomendados. A
avaliagdo dos impactos potenciais, desconsiderando o efeito das medidas
mitigadoras e potencializadoras permite, por um lado, que sejam simuladas e
analisadas a significancia e severidade que o impacto pode atingir em condicdes
maximas, e, por outro lado permite que sejam tragadas estratégias de planejamento
e controle da eficiéncia necessaria para a implantagdo das medidas mitigadoras e
potencializadoras em funcao da relevancia de cada uma.
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- Impactos Provaveis: Consiste nos impactos ambientais que podem ocorrer,
positivos e negativos, nas etapas de implantagdo, operagdo e desativacdo do
empreendimento, porém neste caso considerando que as medidas mitigadoras
e potencializadoras venham a ser implantadas com sucesso, no tempo certo e
com a eficiéncia prevista. A avaliacdo de impactos provaveis permite que seja
verificada, nos termos e limites estabelecidos na legislagdo e normas vigentes, a
possibilidade de que o empreendimento venha a ter a sua viabilidade ambiental
assegurada, caso as medidas mitigadoras e potencializadoras sejam implantadas
como previsto.

8.1.2 - Critérios e Premissas da Avaliagao dos Impactos

Nos quadros 8.1.2-1 a 8.1.2-17 a seguir sdo apresentados os critérios adotados para a
avaliacdo de impactos potenciais e provaveis identificados para o empreendimento,
sendo eles divididos em duas classes:

(i) critérios de caracterizacdo do impacto que tem a fungdo de avaliar a natureza do
impacto onde se inserem: efeito, incidéncia, prazo de ocorréncia, partes interessadas;
atendimento aos padrbes legais e normas da legislagdo ambiental vigente, duracéo
dos impactos; duracao da fase do projeto analisada; forma de atuagédo do impacto no
tempo; temporalidade dos impactos ambientais; abrangéncia dos impactos;
reversibilidade; tendéncia da dindmica; cumulatividade; vulnerabilidade natural;
vulnerabilidade socioambiental; resiliéncia ambiental; intensidade socioambiental;

(i) e por fim, a valoragao do impacto que indica a significancia ou ndo do mesmo.

QUADRO 8.1.2-1 - Efeito dos impactos ambientais

O critério efeito tem a funcdo de identificar o carater do impacto ambiental, sendo
classificado da seguinte maneira:

Classe Definigao

Positivo/ Quando o impacto atua favoravelmente ao aspecto ambiental e/ou socioecondmico
Benéfico considerado.

Negativo/ Quando o impacto atua desfavoravelmente ao aspecto ambiental e/ou socioecondmico
Adverso considerado.

Duplo efeito | Quando o impacto configura aspectos positivos e negativos simultaneamente.

QUADRO 8.1.2-2 - Incidéncia dos impactos ambientais

A incidéncia tem a funcao de identificar a ordem que o impacto ambiental ocupa em
uma cadeia de impactos, podendo ser:

Classe Definigao

O impacto decorre das agdes diretas causadas pela atividade intrinseca ao projeto, ou

Direta L . N
seja, € um impacto de primeira ordem.

Indireta O impacto decorre de outro impacto, ou seja, impactos de segunda ou mais ordens.

O impacto decorre ao mesmo tempo de agbes causadas pela atividade intrinseca ao

Duplo efeito projeto e de outros impactos.
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QUADRO 8.1.2-3 - Prazo para ocorréncia dos impactos ambientais

O prazo para ocorréncia indica o tempo de resposta entre a agcao desencadeadora e a
manifestacado do impacto, podendo ser classificado em:

Classe Definigao

O impacto se manifesta na ocorréncia da atividade ou do processo que o

Imediato
desencadeou.

O impacto se manifesta em um intervalo ao longo do horizonte de analise definido

Médio prazo .
para empreendimento.

O impacto se manifesta em um intervalo superior ao horizonte de analise definido

Longo prazo para empreendimento.

QUADRO 8.1.2-4 - Partes interessadas

O critério partes interessadas esta relacionado as pessoas e organizacgdes envolvidas
no projeto ou cujos interesses podem ser afetados como resultado da execugdo ou do
término do projeto.

Classe Definigao

Nao consta Nao foram identificadas preocupacdes formalizadas, seja por ONGs, pessoas,
manifestacdo | comunidades ou entidades.

Consta Foram identificadas preocupagdes formalizadas, sejam por ONGs, pessoas,
manifestagdo | comunidades ou entidades.

QUADRO 8.1.2-5 - Atendimento aos padroées legais e normas da legislagao
ambiental vigente

O atendimento aos padrbes legais e normas da legislagdo ambiental vigente esta
relacionado a existéncia ou n&o de alguma regulamentacéo legal sobre o assunto e se
o projeto estda em consonancia ou nao com tal regulamentacdo. Sua classificagdo se
divide da seguinte maneira:

Classe Definigao
Quando o impacto infringe padrdes legais e normativos vigentes. Ressalta-se que o
Nao atende impacto que infringe a legislagdo sempre sera um impacto de significancia "Muito
Significativa".
Atende Quando o impacto nao infringe padrbes legais e normativos vigentes.

N&o se aplica | Quando ndo existem padrdes legais e normativos vigentes.
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QUADRO 8.1.2-6 - Duragao dos impactos ambientais na fase do projeto

A duracao do impacto se refere ao tempo de manifestacdo do impacto dentro da fase
do projeto que esta sendo analisada, sendo dividido em:

Classe Definigao
Inferior O impacto ocorre em um intervalo de tempo menor que a fase do projeto avaliada.
Igual O impacto ocorre em um intervalo de tempo igual a fase do projeto avaliada.
Superior O impacto ocorre em um intervalo de tempo maior que a fase do projeto avaliada.

QUADRO 8.1.2-7 - Duragao da fase do projeto analisada

Para a duragéo da fase do projeto séo considerados os seguintes intervalos de tempo:

Intervalo de duragao

0 -2 meses (a)

2 meses - 1 ano (b)

1-5anos (c)

5-10 anos (d)

10 - 20 anos (e)

20 - 35 anos (f)

35 - 55 anos (g)

> 55 anos (h)

Nota Técnica: O Projeto Bloco 8 foi analisado na perspectiva de seu cronograma de
implantacao (36 meses) e sua vida util (18 anos).
QUADRO 8.1.2-8 - Forma de atuagao do impacto no tempo

A forma de atuacdo do impacto no tempo esta relacionada a caracteristica temporal do
impacto, que pode ser classificada da seguinte maneira:

Classe Definigao
Ciclico Impacto que se repete durante a fase do projeto avaliada.
Aciclico Impacto que ndo ocorre em um intervalo de tempo uniforme.
Temporal Impacto com caracteristica sazonal, ou seja, que ocorre devido as influéncias do clima.
Permanente | Impacto que se manifesta permanentemente no tempo.
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QUADRO 8.1.2-9 - Temporalidade dos impactos ambientais

A temporalidade indica o carater temporal do impacto ambiental, e é dada pela relacao
matematica entre a duragdo do impacto na fase e a duragdo da fase do projeto
avaliada. O calculo é feito automaticamente pelo sistema que emite o resultado final
da temporalidade.

Temporalidade

Resultado da relagao matematica entre os critérios de: Duragao do impacto na
fase x Duragao da fase do projeto

Breve

Inferior x 0 - 2 meses
Inferior x 2 meses - 1 ano
Inferior x 1 - 5 anos
Igual x 0 - 2 meses
Igual x 2 meses - 1 ano
Superior x 0 - 2 meses

Curta

Inferior x 5 - 10 anos
Inferior x 10 - 20 anos
Igual x 1 - 5 anos
Igual x 5 - 10 anos
Superior x 2 meses - 1 ano
Superior x 1 - 5 anos

Média

Inferior x 20 - 35 anos
Inferior x 35 - 55 anos
Igual x 10 - 20 anos
Igual x 20 - 35 anos
Superior x 5 - 10 anos
Superior x 10 - 20 anos

Longa

Inferior > 55 anos
Igual x 35 - 55 anos
Igual > 55 anos
Superior x 20 - 35 anos
Superior x 35 - 55 anos
Superior > 55 anos

QUADRO 8.1.2-10 - Abrangéncia dos impactos ambientais

A abrangéncia indica a extensao territorial sobre a qual o impacto ambiental age,

podendo ser:

Classe Defini¢ao
Impacto que atua diretamente sobre um ponto determinado, ndo necessariamente se
Pontual configurando em toda a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
porém restringindo-se aos seus limites.
. Impacto que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
Restrita - i v
extrapolando seus limites para a Area de Influéncia Direta (AID).
Externa Impacto que age sobre as Areas Diretamente Afetadas, de Influéncia Direta e
Indireta (ADA, AID e All) do empreendimento.
Sem Limite
Geogriafico Impacto sobre o ambiente sem limite geografico exato para seus efeitos.
Exato
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QUADRO 8.1.2-11 - Reversibilidade dos impactos ambientais

A reversibilidade representa a capacidade do sistema (ambiente afetado) de retornar
ao seu estado anterior, caso cesse a atividade, ou seja, implantada uma acao
corretiva. Assim, o impacto pode ser:

Classe Definigao
Reversivel Quando cessada a origem ou controlado o impacto, o meio afetado pode voltar a
sua condig¢ao original.
. Quando cessada a origem ou controlado o impacto, o meio afetado ndo mais
Irreversivel

retorna a sua condigao original.

QUADRO 8.1.2-12 - Tendéncia da dindmica dos impactos ambientais

A tendéncia do impacto ambiental tem a ver com a propensao do impacto no tempo,
que pode ser:

Classe Definigao

Regredir Redugéo ou eliminagédo do impacto durante a fase do projeto avaliada.
Manter Manutencéo do impacto durante a fase do projeto avaliada.

Progredir Aumento do impacto durante a fase do projeto avaliada.

QUADRO 8.1.2-13 - Impacto cumulativo

A cumulatividade do impacto refere-se a existéncia de outra fonte ou empreendimento
que se soma seus efeitos, sejam eles negativos ou positivos:

Classe Definigao
Ha efeito Quando o impacto atua de forma cumulativa a outro impacto proveniente de outra
cumulativo fonte, que ndo a do projeto em analise.

Nao ha efeito Quando ndo ha identificagdo de agdo cumulativa proveniente de outra fonte, que
cumulativo nao a do projeto em analise.

QUADRUO 8.1.2-14 - Vulnerabilidade Natural

A vulnerabilidade natural indica a existéncia ou ndo de elementos naturais (fisicos e/ou
biolégicos) capazes de interagir com o empreendimento de forma a
intensificar/potencializar impactos:

Vulnerabilidade natural leva em conta a dindmica da natureza, climatologia,
estrutura do ciclo alimentar, estagio de fitossucesséo, a biodiversidade.
Analisa as “fragilidades”, o comportamento da natureza por si s6. Onde todos
os fatores possuem o mesmo peso.

Sim Nao
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QUADRO 8.1.2-15 - Vulnerabilidade Socioambiental

A wvulnerabilidade socioambiental indica a existéncia ou ndo de elementos sociais
capazes de interagir com o empreendimento de forma a intensificar/potencializar
impactos:

Vulnerabilidade socioambiental (metodologia de ALVES, 2010) refere-se a
fatores sociais (renda, escolaridade...) ligados a questao da vulnerabilidade
ambiental (natureza sendo ocupada).

Sim

QUADRO 8.1.2-16 - Resiliéncia Ambiental

A resiliéncia ambiental indica a capacidade do ambiente de voltar ou retornar a sua
condigao original ou adquirir um estado de equilibrio capaz de minimizar ou neutralizar
os efeitos do impacto em analise.

O sistema socioambiental avaliado possui capacidade de voltar, retornar a
sua condic¢ao original ou adquirir um
estado de equilibrio que neutralize ou mitigue as forgas que desencadearam
o impacto.

Sim

QUADRO 8.1.2-17 Intensidade Socioambiental

A intensidade socioambiental descreve a melhoria ou o dano ambiental esperada,
suas consequéncias para o meio ambiente, alteragdes e expectativas de extensdo do
dano ou melhoria ambiental.

Definigao

Classe

Impacto negativo

Impacto positivo

Dano ou melhoria
imperceptivel

Impacto de intensidade baixa capaz de
nao ter consequéncias mensuraveis ou
perceptiveis.

Impacto de intensidade baixa capaz de
nao ter consequéncias mensuraveis ou
perceptiveis.

Dano ou melhoria
perceptivel e
mensuravel

Impacto mensuravel/perceptivel,
assimilavel pelo ambiente afetado.

Impacto positivo
mensuravel/perceptivel, assimilado pelo
ambiente sem significativa alteragao do

mesmo.

Dano acima da
capacidade de
absorgdo do
ambiente afetado
ou melhoria
expressiva do
ambiente original

Impacto negativo que de alguma forma
esteja fora de normas, padroes e
requisitos legais ou, na falta destes, que
esteja acima da capacidade de
absorg¢édo do ambiente afetado.
Ocupando porgdes menores que a bacia
onde esta inserido ou limite municipal.

Impacto positivo
mensuravel/perceptivel, assimilado pelo
ambiente com significativa alteragédo
deste. Ocupando porgdes menores que
a bacia onde esta inserido ou limite
municipal.

Dano ou melhoria
capaz de
modificar

completamente o

ambiente original

Impacto negativo
mensuravel/perceptivel, modificando
completamente o ambiente original
dentro de extensas areas geograficas,
podendo ocupar areas superiores de
uma bacia hidrografica ou limites
estaduais.

Impacto positivo
mensuravel/perceptivel, modificando
completamente o ambiente original,
podendo ocupar areas superiores de

uma bacia hidrografica ou limites
estaduais.
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QUADRO 8.1.2-18 - Significancia do Impacto

Baseado na Resolugdo CONAMA 01/86, que disciplina a realizagdo do EIA/RIMA,
facam mencéao aos “impactos significativos”, o resultado final da avaliagdo de impactos
e quanto a sua significancia ou nao (insignificante).

Resultado da avaliagao indicou que o impacto é Significativo

Resultado da avaliagéo indicou que o impacto € Insignificante

8.2 - Meio Fisico

8.2.1 - Impactos ambientais (meio fisico) na hipotese de implantagao e
operagao do empreendimento

Alteracao das propriedades fisicas do solo

As propriedades fisicas do solo consideradas nesse impacto sao: porosidade,
permeabilidade e estabilidade dos agregados. A porosidade corresponde ao volume
do solo ocupado por agua e ar; a permeabilidade é a capacidade de transmissao de
agua no perfil, tanto vertical quanto horizontalmente; e a estabilidade dos agregados &
dada por uma associagao de fatores, como textura, mineralogia, estrutura, porosidade,
permeabilidade, presenga de matéria organica e posicao topografica. Ressalta-se que
a alteracao do arranjo dos horizontes/camadas pedoldgicas (alteragdo da disposicao
sequencial dos horizontes genéticos e camadas orgéanicas pelo revolvimento do solo)
pode modificar essas propriedades fisicas, limitando o crescimento de vegetacao e
provocando instabilidade no terreno.

Durante a instalacdo e operacao das estruturas do complexo minerario, adutora de
Irapé, LT e barragem do rio Vacaria e adutora ocorrerdo atividades de supressio
vegetal, retirada de topsoil, terraplanagem, escavagdes, abertura de acessos e intensa
movimentacdo de maquinas, equipamentos e veiculos. Todas essas atividades tém o
potencial de alterar as propriedades fisicas do solo.

A supressao vegetal e a retirada de fopsoil podem remover/reduzir a quantidade de
matéria organica presente na superficie do solo, com a consequente reducdo na
agregacao das particulas, e podem também alterar a porosidade superficial do solo,
que tende a diminuir com a profundidade do perfil. Além disto, a exposi¢cao do solo a
acao pluvial pode provocar a quebra de agregados, por efeito “splash”, com a
consequente formagao de uma crosta impermeavel. A terraplanagem, as escavagdes
e a abertura de acessos podem provocar o0 revolvimento dos horizontes/camadas
pedolégicas, a destruicdo/enfraquecimento da estrutura dos agregados e a
compactacdo do solo (diminuicdo da porosidade superficial). A movimentagao de
maquinas, equipamentos e veiculos também pode provocar a compactagdo das
camadas/horizontes superficiais do solo, reduzindo a capacidade de infiltracao de
agua e aumentando o escoamento superficial pluvial.

Todas essas alteragdes nas propriedades fisicas do solo, que podem provocar
diminuicdo da estabilidade dos agregados e reducdo da porosidade e permeabilidade
dos horizontes/camadas do solo, tém potencial de desencadear os seguintes impactos
de segunda ordem ou indiretos: indugao/intensificagdo de processos erosivos e
assoreamento de corpos d’agua.
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As atividades de implantacdo e operagdao do complexo minerario, destacando-se as
estruturas da cava, barragens de rejeitos 1 e 2 e planta industrial apresentardo maior
magnitude em relagdo as adutoras e LT, devido a intensidade e tipo de atividades
realizadas. Ja a barragem do rio Vacaria tera este impacto mais acentuado na fase de
implantagdo do barramento que utilizara material das areas de empréstimo e com
menor intensidade durante a fase de operagao onde nao se planeja movimentagao de
material terroso.

Na area da cava, a medida que ocorrer seu desenvolvimento, serdo demandadas
sucessivas supressodes vegetais, retiradas de fopsoil e escavagdes. Essas atividades
poderdo provocar o revolvimento dos horizontes pedolégicos e a reducdo da
porosidade superficial e da agregacao das particulas. Conforme o Plano de Produgao
estudado, sera necessaria a disposicao de estéreis gerados nas operagdes de lavra,
bem como a disposicdo dos rejeitos gerados no processo de beneficiamento do
minério. Para a extragdo do minério na cava, o estéril sera removido, sendo grande
parte disposto para a formagao do corpo das barragens de rejeito 1 e 2, e outra parte,
disposto dentro da cava, sendo que o fopsoil sera reservado e podera ser utilizado
quando da revegetagcdo de areas degradadas. As barragens convencionais de agua
(industrial e comunidade) serdo construidas com aterro compactado podendo ser
alteadas com material proveniente de jazida de empréstimo, interior aos reservatorios.

Nas barragens de rejeito 1 e 2 utilizar-se-a além do material estéril retirado da cava,
também o proprio rejeito. Quando rejeito é utilizado como material de construgéo de
uma barragem, este deve ter restricido granulométrica quanto a quantidade de finos,
que afetam a permeabilidade e a resisténcia. Desta maneira sera usada a
classificagdo granulométrica por ciclonagem. As barragens alteadas com rejeitos
ciclonados serao estruturas semipermeaveis construidas em parte com o proprio
material a ser armazenado (rejeito). Para esta alternativa de disposicdo sera
construido um dique inicial em solo compactado (dique de partida), a jusante do qual
se deposita a parcela mais grossa (underflow) dos rejeitos ciclonados. Em suma, o
solo original, nas areas do corpo da barragem e nas areas de praia sofrera alteracdes.

A compactagido e a reducao da permeabilidade dos solos, que ocorrera em pontos
especificos da area do complexo minerario, poderado implicar o aumento do volume e
da velocidade do escoamento pluvial superficial, especialmente na estagdo chuvosa,
tendo como potenciais consequéncias a indugao e aceleragao de processos erosivos e
movimentos de massa e o0 assoreamento de cursos dagua a jusante do
empreendimento.

Como medidas de controle e mitigacao, as atividades de corte e aterro deverao ser
realizadas conforme o projeto de engenharia, de maneira a evitar movimentagdes de
terra desnecessarias bem como: limitar as intervengbes as minimas necessarias;
desenvolver dispositivos eficazes de controle de erosao; agdes rapidas e eficazes de
implantacado espécies vegetais em todas as etapas e locais onde for possivel nos
limites do empreendimento e manter supervisdo frequente dos resultados das acbes
acima, de modo a identificar melhorias ou acgdes corretivas, todas previstas no
Programa de Gestao Ambiental.
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Além dessas ag¢des/medidas propostas para a area diretamente afetada (ADA) pelas
atividades do empreendimento e seu entorno deverao ser ainda monitorados a fim de
garantir sua estabilidade, conforme delineado pelo Programa de Controle e
Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa, que também prevé
medidas preventivas e corretivas. A reabilitagdo das areas com solo exposto, ainda
durante a etapa de implantagao e operacido, com adequacao da porosidade superficial
e introducdo de matéria organica e cobertura vegetal, podera contribuir para a
estabilizacdo do terreno. Esta reabilitagdo € prevista pelo Programa de Recuperacéo
de Areas Degradadas (PRAD).

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas N&o consta manifestacao Nao consta manifestacao

Enquadramento legal N&o se aplica N&o se aplica

Duragéo do impacto na

fase Superior Igual
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental N&o Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢do do ambiente afetado

Dano acima da capacidade de
absorgdo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragéo do impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; de alta
consequéncia para a vida bidtica
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Gestdo de Recursos Hidricos

Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD
Programa Operacional de Supresséo - POS

Plano de Fechamento de Mina
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FIGURA 8.2.1-1 - Espacializacao do Impacto: Alteragao das propriedades fisicas do solo
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Alteragao das propriedades quimicas do solo

Durante a etapa de implantacdo e operagcado do Projeto Bloco 8, as atividades dos
canteiros de obras, assim como a manutengdo e abastecimento de maquinas e
equipamentos acarretarao na geracdo de residuos solidos e efluentes liquidos
sanitarios e industriais/oleosos, que possuem o potencial de alterar as propriedades
quimicas do solo, podendo se desdobrar em alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas, desde que nao gerenciados adequadamente.

No que se refere aos efluentes liquidos sanitarios, serdo implantados sistemas de
tratamento de esgotos para atender as fases de obras e de operacdo, compostos por
rede de coleta e Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETE). Em linhas gerais, as ETE
receberdo todas as contribuicbes geradas nas instalagdes sanitarias, vestiarios e
refeitérios do projeto. Elas receberdo as cargas poluentes de esgoto e devolverdo o
efluente tratado.

No primeiro ano de obras, os efluentes tratados serdo langados no cérrego Lamarao,
até que se possa usar o reservatorio da Barragem 2, ainda durante sua fase de
construgcao. Neste periodo, o langamento atendera os padrbes estabelecidos na
legislacao vigente, com destaque para a Deliberagcdo Normativa COPAM/CERH-MG
01/2008 e Resolugdo CONAMA 430/11, que complementa e altera a Resolugdo no
357, de 17 de marco de 2005, do CONAMA. Para esta situacdo, foi elaborado um
calculo da capacidade suporte de carga do cérrego Lamardao em receber estes
efluentes ja tratados, conforme apresentado na Caracterizacdo do Empreendimento
(capitulo 4). Ressalta-se que o estudo de diluicdo, em sintese, ndo irdo conferir, ao
coérrego Lamarao, caracteristicas em desacordo com a (Resoluggo CONAMA 357).
Desta forma, sera mantida a qualidade da agua do Lamardo com classe 2 que sera
inclusive monitorada e atestada via medi¢cdes no ponto de controle do lamarao.

O coérrego Lamarao, enquadrado com um curso d’agua Classe 2, conforme diagndstico
integrante do presente EIA. Nas frentes de obra, serdo utilizados banheiros quimicos,
cujos dejetos serao recolhidos e encaminhados para a ETE supracitada. Por ser do
tipo modular e compacta, a expectativa é a de que a ETE esteja disponivel em curto
periodo de tempo, como parte da mobilizacao inicial para as obras. Até a ETE ficar
pronta, os dejetos dos banheiros quimicos serdo recolhidos para tratamento por
empresa especializada e devidamente licenciada. No segundo ano de obras (a partir
13° més), a estrutura da lagoa de remogao de nutrientes estara em funcionamento.
Desta forma, os efluentes tratados passarao a apresentar uma qualidade ainda melhor
e sera interrompido o langamento no cérrego Lamardo. A partir deste ano, seréo
gerados efluentes em maior quantidade. No terceiro, a geracdo maxima sera de 768
m®/dia (32 m%h), por cerca de 6.150 trabalhadores (29° més), quando se tera o pico
das obras, ndo sendo indicado o langamento no cérrego Lamardo de vazdes tao
significativas. Finalizado o periodo de implantagao do projeto, a lagoa de remocéao de
nutrientes integrara o circuito de recirculagao de aguas do processo de beneficiamento
do minério, como parte integrante da estrutura da barragem de rejeitos 2.
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Na fase de operacao, os efluentes sanitarios tratados serédo langados no reservatério
da barragem 2. As aguas tratadas oriundas de esgoto, somadas as aguas
recuperadas das barragens de rejeito, retornardo ao processo de beneficiamento.
Ressalta-se que as aguas da barragem industrial ndo receberédo efluentes da ETE,
sendo utilizadas como make-up do processo produtivo. Para se ter uma ideia, a
demanda de agua nova para o processo de beneficiamento sera de 5.171 mh,
conforme apresentado no balango de agua da usina e, pelo exposto acima, serao
gerados até cerca de 11,0 m*h de efluentes sanitarios. Desta forma, a geracdo de
efluente sanitario tratado sera insignificante (0,2%) em relacdo a &gua nova
demandada pelo processo de beneficiamento. Desta forma, ndo serdo realizados
langamentos de efluentes sanitarios tratados em curso d’agua na fase de operagéo.

Em relagéo aos efluentes liquidos industriais e oleosos, sua geragao ficara restrita aos
canteiros de obras (fase de implantacédo) e a planta industrial (fase de operagédo) em
funcdo das atividades de manutencdo e lavagem de veiculos, maquinas e
equipamentos e nas oficinas. A manutengdo e o abastecimento programado deverao
ser feitos exclusivamente em areas especificas do canteiro de obras com
infraestrutura suficiente para conter a geracédo e o carreamento de efluentes oleosos
para o solo. Caso necessario, a contratagdo de oficinas ja existentes nos municipios
da regiao devera ser feita por meio da certificagdo de que as mesmas seguem as
normas ambientais vigentes com os devidos sistemas de controle, evitando assim que
os impactos tomem dimensbes fora da area do empreendimento.

Para o controle destes efluentes, as areas de manutencdo e lavagem de veiculos,
maquinas e equipamentos, nos canteiros de obras (fase de implantagcédo) e a planta
industrial (fase de operacao), possuirdo piso impermeabilizado e dotado de canaletas
com direcionamento dos efluentes para uma Estagdao de Tratamento de Efluentes
Oleosos (ETEO), com capacidade de 10m®h, regime operacional de 8h/dia e
recirculacdo/reuso do efluente tratado. A ETEO sera composta por bacia de
decantacdo de sdlidos, dispositivo de separagédo e remocgéo de solidos finos e agua
oleosa, decantador secundario e separador de agua e 6leo do tipo placa coalescentes.
Em funcao do detalhamento do projeto, poderao ser implantadas mais de uma ETEO,
levando-se em consideracao as distribuicbes e localizagdes dos canteiros de obras.
Os efluentes tratados serdo direcionados para um tanque de acumulagdo, para
posterior reutilizacdo nas proprias atividades de lavagem. Os sélidos e lodos, assim
como os 6leos e graxas retidos no sistema de tratamento, serdo gerenciados e
encaminhados para empresas de tratamento devidamente licenciadas, via Central de
Materiais Descartaveis (CMD) do projeto.

A destinacao correta dos residuos gerados no Bloco 8, em todas as suas etapas, sera
realizado em conformidade com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, que exige
que o gerador seja responsavel pela coleta seletiva de seu residuo, sendo o processo
realizado via Depdsitos Intermediarios de Residuos (DIR) e Central de Materiais
Descartaveis (CMD), localizados estrategicamente no interior do complexo minerario.
Os DIR serdo pequenas edificacdes cobertas, localizados, de maneira estratégica,
proximos as areas de obra e operacionais. Internamente, estes depdsitos serdo
divididos em baias para residuos de diferentes categorias, tais como residuos
contaminados com 6leo, graxa e tintas, assim como madeira, plastico, sucata metalica,
residuos inertes, materiais reciclaveis e nio reciclaveis. Estes locais terdo a finalidade
de armazenar intermediariamente e temporariamente os residuos gerados nas
diversas areas, até o encaminhamento para a CMD. A CMD, por sua vez, sera
composta por galpdes com uma estrutura mais completa para o correto gerenciamento
dos residuos gerados. A CMD sera implantada em uma area com, aproximadamente,
23.000 m? (2,3 ha), também no interior do complexo minerario.
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Em relacdo as atividades de manutencdo e abastecimento n&o programado, ou
abastecimento de unidades motoras estaticas, estes serao feitos por equipes
especializadas, com a utilizacdo de mantas ou bacias méveis de contengcao e
extratores de Oleo automatizados usado como depdsito temporario devidamente
selado. A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutengao
preventiva em dia garantira a minimizagao dos riscos quanto a contaminag¢ao do solo e
alteragdo das suas propriedades quimicas e possivel contaminagdo das aguas
subterraneas.

As areas de abastecimento possuirdo piso impermeabilizado em concreto com
canaleta para direcionamento de eventuais efluentes para a Estacdo de Tratamento de
Efluentes Industriais e Oleosos (ETEO). Possuirao area delimitada para recebimento e
descarga de combustivel e 02 tanques aéreos, com capacidade de 15.000 |, sendo 01
de d6leo diesel e o outro de gasolina, ambos dotados de bacia de contencéo para
eventuais vazamentos / derramamentos.

A area de lavagem de veiculos também possuira interligagdo com a ETEO, piso em
concreto e canaleta para direcionamento dos efluentes. Os residuos sélidos gerados
no abastecimento e na lavagem serdo direcionados para a Central de Materiais
Descartaveis (CMD).

No posto de abastecimento de veiculos pesados (2 tanques de 350 m3 com uma
bacia de contencdo para cada tanque), as bacias de contencido serdo isoladas e
providas de sistema de valvula de bloqueio (valvula esfera @ 4”) normalmente
fechadas, conforme recomendacdo da ABNT, e que deverdao ser acionadas
manualmente para liberar as aguas de chuva para as caixas coletoras de aguas
oleosas. Todo sistema de tancagem e posto de abastecimento serdo providos de
hidrantes de agua de combate a incéndio e de canhdes (minimo de dois opostos) de
LGE (Liquido Gerador de Espuma).

O abastecimento dos equipamentos de lavra com 6leo diesel se dara dentro da cava,
proximo a uma das britagens primarias, sendo o combustivel recebido por tubulagao
apropriada a partir do armazenamento existente no platd da usina. O local de
abastecimento possuira piso em concreto, com canaletas e direcionamento de
eventuais efluentes para a Estagdo de Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO).

Considerando-se a etapa de operacdo das adutoras, a alteracdo das propriedades
quimicas do solo podera ocorrer em virtude da liberagdo de efluentes oleosos das
estacdes de bomba, quando da realizagdo de procedimentos de manutencéo, ou em
virtude de eventuais vazamentos nas mesmas. Dessa maneira, o controle deve ser
realizado mediante a instalagdo de bombas em terrenos com piso impermeavel e
mecanismo de separagao de agua e 6leo em casos de vazamentos.

A alteracao das propriedades quimicas do solo, dentre as varias medidas que serao
adotadas, pode ter sua mitigagdo resumidamente descrita pelas seguintes medidas:

Evitar derramamento de agentes potencialmente contaminantes do solo;
especialmente 6leos, graxas e produtos quimicos;

Isto sera feito pela impermeabilizacao e limitacdo da area, provendo de dispositivos
de coleta;

No caso de oleoso, cada instalacdo sera provida de separador de agua e dleo, de
onde por meio de bomba o eventual efluente sera coletado e tratado em ETEO;

Havera monitoramento de modo a garantir atendimento aos requisitos legais.
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Por fim, em termos de Programas, como medidas de controle e mitigacdo, serdo
adotados os procedimentos apontados no Programa de Gestdo de Recursos Hidricos,
por meio do Subprograma de Gestdo e Controle dos Efluentes Liquidos e o
Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos, o Programa de Manutencao de
Maquinas, Equipamentos e Veiculos, o Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas e Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD). O Programa de Gestdo Ambiental podera também contribuir
para a mitigagdo desse impacto, restringindo a interferéncia em areas ao estritamente

necessario.
Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

Nao consta manifestagao

N&o consta manifestagao

Enquadramento legal N&o atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Igual
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Ciclico
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Pontual
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢do do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da valoracao
do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
biolégico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas

areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestao de Recursos Hidricos
Programa de Gestdao Ambiental
Plano de Fechamento de Mina
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas
Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
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FIGURA 8.2.1-2 - Espacializagdao do Impacto: Alteragao das propriedades quimicas do solo
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Inducéo e intensificagcdo de processos erosivos e movimentos de massa

Durante a etapa de implantagdo e operagdo do Projeto Bloco 8 devera ocorrer a
inducdo e a intensificacdo de processos erosivos e movimentos de massa na area
diretamente afetada e na area de influéncia direta do empreendimento, como
consequéncia direta das atividades do empreendimento e da alteracdo das
propriedades fisicas do solo. As principais atividades que influenciardo sobremaneira
0S processos erosivos € movimentos de massa sao a supressao de vegetagao, a
escavacgao do solo ao longo do tragado das adutoras (Irapé e de Vacaria), as obras de
terraplanagem para as instalagbes em geral, e a abertura das areas do complexo
minerario.

A retirada da vegetacdo tem o potencial de acelerar a erosdo de um terreno, pois
propicia a exposi¢cdo, compactagao e desagregacao do solo, aumentando a velocidade
e o volume do fluxo da agua pluvial que atinge a superficie, com o consequente
aumento do risco de instalagdo de processos erosivos, movimentos de massa e de
situacoes de instabilidade nos taludes de exposi¢cao permanente.

As obras irdo movimentar o solo, por meio de atividades de terraplanagem envolvendo
cortes, aterros e escavacgdes, e desmonte de rochas, gerando material desagregado e
taludes sem protegao superficial, podendo acarretar processos erosivos e movimentos
de massa. Os cortes no terreno, quando aumentam o angulo de declive da vertente,
aumentam a atuacdo da erosdo, gerando perdas de solo e possibilitando o
aparecimento de feicbes erosivas.

Para desenvolvimento do Projeto Bloco 8, foram consideradas areas de empréstimo
(AE), na forma de jazidas, e areas de deposi¢do de material excedente (ADMESs), que
precisardo ser posteriormente recuperadas para se evitar processos erosivos e,
posteriormente assoreamento de cursos d’agua. Também serao utilizados materiais de
empréstimo das proprias areas que sofrerdo intervencao direta para as construgdes
dos reservatorios das barragens de agua industrial e da comunidade, das barragens
de rejeito 1 e 2 e também para a barragem do rio Vacaria.

Eventuais excedentes de material terroso e de rochas decorrentes das obras de
terraplanagem e preparagdo do terreno para construcdo de obras civis e para
preparacdo e desenvolvimento da cava serdo transportados por caminhdes
basculantes e depositados, de forma controlada, no local destinado ao material estéril,
conforme descrito na caracterizagdo do empreendimento.

Em épocas chuvosas, a superficie exposta tem o potencial de se tornar mais
susceptivel a desencadear processos erosivos acelerados e movimentos de massa, ja
que o poder erosivo é ainda maior devido a intensa atuacdo dos fluxos d’agua
superficiais, que sdo capazes de remover um maior volume de solo e formar feigcbes
erosivas de maior porte, especialmente em areas declivosas e onde os solos sao
menos estruturados (nas areas onde os Cambissolos foram identificados no

diagnéstico), que sao areas naturalmente mais susceptiveis a erosao.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

25



BRANDT Meio Ambiente

Na area do Projeto Bloco 8 as porgdes de maior declividade apresentam solos menos
coesos, que sao mais suscetiveis a desencadear processos erosivos. Com a retirada
da cobertura vegetal e a exposi¢ao do terreno, a condigdo de estabilidade dos solos
pode ser abalada, com consequéncia imediata o processo de desagregagao e
remocao de particulas do solo ou de fragmentos e particulas de rochas. Sabe-se que a
retirada da cobertura vegetal e a exposicdo do solo diminuem a retengdo da agua
pluvial incidente e aumentam a velocidade de escoamento superficial da mesma. O
fluxo de agua concentrado é, potencialmente, um grande indutor de processos
erosivos lineares, que sao mais impactantes no ambiente.

Nas areas com eucaliptais, onde havera retirada de vegetacio, os processos erosivos
também podem se intensificar, pois atualmente os topos das chapadas estado
relativamente protegidos contra a acdo da erosdo, gragas a presenca de razoavel
cobertura vegetal proporcionada pelo cultivo de eucalipto. Estdo previstas nessas
areas a implantacao da planta industrial, barragem de rejeito e cava.

Durante a fase de operacdo do empreendimento, podera ocorrer a inducdo e a
intensificacao de processos erosivos € movimentos de massa nas areas que foram
alteradas pelas obras de implantacéo e que ainda apresentarem vegetacao incipiente,
como também nas estradas de acesso e nas areas com movimentagao de veiculos.

Em relagdo a area do complexo minerario, deve-se considerar ainda as atividades de
supressao da vegetacado, desmonte de blocos rochosos e revolvimento do solo, que
devem continuar a ocorrer durante toda a fase do empreendimento. Na area da cava,
estdo previstas atividades de escavacdo, que podem vir a provocar processos
erosivos, com o arraste de particulas das areas desnudas para os corregos a jusante.
O dimensionamento e a manutengao de estruturas de contencéo ja previstas serdo
fundamentais para garantir a retencao dos finos gerados nas areas operacionais

Para garantir que ndo haja a saturagéo e desestabilizacdo da regido da disposi¢cao do
estéril na regido leste do Backfill, foi prevista a implantagdo do sistema de drenagem
interna, cuja funcdo é receber os escoamentos provenientes do desaguamento
subterrdneo (recarga natural) e contribuicdes oriundas da infiltracdo através do
material da pilha. Como o estéril sera depositado no interior da cava do Projeto Bloco
8, assente em rocha, sera desprezada a parcela de contribuicdo pelo desaguamento
subterraneo.

Para o trecho em estéril foi considerado a implantacao de tapetes drenantes na regido
da fundacado e ombreiras de modo a conduzir os fluxos percolados pelo macigo em
estéril. A opcdo da adogdo de drenagem interna somente com tapetes drenantes
nestas regides, visa possibilitar a SAM na disposicdo do estérii de maneira
convencional na regido do macico de suporte da sela topografica na regiao
norte/noroeste, considerando compactagéo com o trafego de equipamentos.

Também na area da barragem industrial foi desenvolvido sistema de drenagem
superficial com o objetivo coletar as aguas provenientes do escoamento superficial
para conduzi-las, de forma ordenada, até o curso de agua, de forma a proteger os
taludes e bermas do macigo, evitando o desenvolvimento de processos erosivos. O
sistema proposto € constituido pelas seguintes estruturas:

- Canaletas de drenagem nas bermas da barragem, cuja fungdo hidraulica sera de
conduzir os escoamentos superficiais provenientes das bancadas da barragem até
os canais periféricos. Essas estruturas foram projetadas em secao retangular
revestidas em concreto, com inclinagao longitudinal minima de 0,5%;
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- Canais periféricos de coleta e condugdo de aguas superficiais, tendo como objetivo
coletar o escoamento proveniente das bermas, e areas adjacentes, descartando-os
juntos as bacias de dissipagao. Os canais periféricos serdo instalados nas ombreiras
esquerda e direita da barragem, com sec¢ao retangular, em concreto armado e serdo
concebidos com perfil longitudinal em degraus onde a topografia possuir altas
declividades, de forma a auxiliar na dissipagao da energia do fluxo de agua;

- Bacias de dissipacao, previstas nas extremidades de jusante dos canais periféricos,
com o objetivo de reduzir a energia do fluxo de agua, evitando a ocorréncia de
processos erosivos;

- Protecdo em enrocamento da interface de uma por¢cdo do macico com o terreno
natural, onde nao foi previsto um canal periférico. Essa protecao foi constituida por
um tapete de enrocamento numa faixa de aproximadamente 1,0 m do barramento,
com espessura média de 0,50 m, visando proteger a face do macigo do escoamento
superficial oriundo da drenagem superficial do terreno natural, de maneira a
minimizar o surgimento de processos erosivos.

Ja para as barragens de rejeito 1 e 2, o sistema de drenagem superficial foi
desenvolvido no sentido de coletar as aguas provenientes do escoamento superficial
sobre o talude de jusante e crista do macigo das barragens e conduzi-las, de forma
ordenada, até o sump localizado a jusante, evitando o desenvolvimento de processos
erosivos. O sistema proposto é constituido basicamente pelas seguintes estruturas:

- Canaletas de drenagem nas bermas, cuja fun¢do hidraulica sera de conduzir os
escoamentos superficiais provenientes das bancadas da barragem até as descidas
de agua e/ou aos canais periféricos;

- Descidas de agua sobre os taludes, responsaveis por coletar os escoamentos
provenientes das bermas, destinando-os aos canais periféricos;

- Canais periféricos de coleta e condugao de aguas superficiais, tendo como objetivo
coletar o escoamento proveniente das bermas, descidas de agua e éreas
adjacentes, descartando-os juntos aos sumps. Os canais periféricos serao
concebidos com perfil longitudinal em degraus onde a topografia possuir altas
declividades, de forma a auxiliar na dissipacao da energia do fluxo de agua;

- Sumps, concebidos com a fungao de conteng¢ao de sedimentos.

O sistema de drenagem superficial proposto para a barragem do Vale também tera o
objetivo de coletar as aguas provenientes do escoamento superficial incidente sobre o
talude de jusante e areas adjacentes e conduzi-las, de forma ordenada, até o talvegue
natural a jusante do macigo, evitando o desenvolvimento de processos erosivos. O
sistema proposto € constituido basicamente pelas seguintes estruturas:

- Canaletas de drenagem nas bermas, cuja funcdo hidraulica sera de conduzir os
escoamentos superficiais provenientes da bancada da barragem até aos canais
periféricos;

- Canais periféricos de coleta e conducado de aguas superficiais, tendo como objetivo
coletar o escoamento proveniente das bermas e areas adjacentes, descartando-os
juntos as bacias de dissipacao. Os canais periféricos serao instalados nas ombreiras
esquerda e direita da barragem, e serdo concebidos com perfil longitudinal em
degraus onde a topografia possuir altas declividades, de forma a auxiliar na
dissipacao da energia do fluxo de agua;

- Bacias de dissipacao, previstas nas extremidades de jusante dos canais periféricos,
com o objetivo de reduzir a energia do fluxo de agua, evitando a ocorréncia de
processos erosivos.
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Em relacdo a barragem do rio Vacaria, a posicdo e a geometria do sistema de
drenagem interna de cada macico foram definidas., tendo as fungdes de:

- Controlar e orientar a percolacao, através da fundacao e do aterro, otimizando a rede
de percolagao e evitando gradientes hidraulicos de saida excessivos;

- Aumentar a resisténcia ao escorregamento do talude de montante, dissipando
pressdes neutras durante o periodo construtivo e, eventualmente, no rebaixamento
do nivel d’agua;

- Aumentar a resisténcia ao escorregamento do talude de jusante, reduzindo o trecho
da superficie de ruptura submetida a forcas de percolacdo e o trecho de material
saturado;

- Os drenos e transicdes foram projetados para funcionar como filtro e evitar
carreamento de particulas e, consequentemente, erosdes internas regressivas.

A inducao e intensificagdo de processos erosivos e movimentos de massa, dentre as
varias medidas que serdao adotadas, pode ter sua mitigacdo resumidamente descrita
pelas seguintes medidas:

- Limitar as intervengdes as minimas necessarias;
- Desenvolver dispositivos eficazes de controle de erosao;

- Promover recuperacdo rapida e eficaz das areas afetadas, inclusive com a
implantacdo de espécies vegetais compativeis;

- Manter supervisao frequente dos resultados das agbes acima, de modo a identificar
melhorias ou acdes corretivas.

Por fim, também deverdo ser ainda implementados o Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, incluindo os sistemas de drenagem pluvial; e o Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa, que
atuara, além de preventivamente, ativamente sobre os focos de erosao e inspegao dos
dispositivos de drenagem. Além disso, o Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) devera ser iniciado desde o inicio das obras, controlando as
atividades de terraplanagem, minimizando os efeitos negativos de compactacédo e
desagregacgao do solo e acompanhando a revegetacao dos taludes. Ressalta-se que o
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas
apresenta-se como medida complementar e de identificagdo da eficacia dos
programas supracitados, bem como dos demais programas indicados no quadro de
avaliacdo dos impactos abaixo.

O mapa de espacializacdo abaixo apresenta as areas com potencial de indugdo e
intensificacdo de processos erosivos ou movimentos de massa, no qual foi baseado
em modelagem que levou em consideracédo a geologia, declividade, pedologia e uso
do solo. Ressalta-se que se trata de uma simulagdo com base na susceptibilidade da
area fase a intervengdes sem controle.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

N&o consta manifestagao

Nao consta manifestagao

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na

fase Superior Igual
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagéo Permanente Temporal
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental N&o Nao

Dano acima da capacidade de

Intensidade absorcao do ambiente afetado Dano perceptivel e mensuravel
Significancia Significativo Significativo

Resultado final da
valoragéo do impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; de alta
consequéncia para a vida biética
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
biolégico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa

Programa de Gestao Ambiental
Programa de Gestao de Recursos Hidricos

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD

Programa Operacional de Supresséao - POS

Plano de Fechamento de Mina
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FIGURA 8.2.1-3 - Espacializagdao do Impacto: Mapa de susceptibilidade de induc¢ao e intensificagcao de processos erosivos e
movimentos de massa
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Assoreamento de cursos d’dgua

Durante a implantagdo das estruturas do Projeto Bloco 8 estdo previstas
terraplanagens, escavagdes e abertura de acessos. Conforme ja avaliado, poderéo
decorrer dessas atividades os impactos de indugcdo e intensificagdo de processos
erosivos e movimentos de massa. Como consequéncia desses processos - caso
ocorram - havera a alteragdo da dinamica hidrica superficial e o carreamento de
material inconsolidado pelo escoamento pluvial até os cursos d’agua, com potencial de
provocar o assoreamento dos mesmos, especialmente no periodo chuvoso. Além
disto, movimentagdes de terra executadas em proximidades de corregos poderao
provocar a deposicao direta de sedimentos nas margens e nos leitos destes podendo
também causar assoreamentos.

Ja na etapa de operagdo a area do complexo minerario estd sujeita a potencial
ocorréncia de assoreamento de curso d’agua, especialmente nas areas das barragens
de rejeito, vias e cava. Tal potencial aparece em menor grau na area da barragem do
rio Vacaria devido a alteracdo na dindmica de escoamento do rio que devera ser
alterada para um ambiente Iéntico.

Durante a operacdo da mina e da planta industrial serdo gerados sedimentos pela
movimentacdo de maquinas e equipamentos, bem como nas operacdes de desmonte
e transporte, os quais poderado ser carreados pelo escoamento superficial mediante
eventos pluviométricos. Estao previstas estruturas para conter esses sedimentos e
reduzir o assoreamento de cursos de agua a jusante das operacgdes, especialmente no
corrego Lamarao, que poder ser prejudicado pelas atividades de lavra e disposigao de
rejeitos. No caso da planta industrial, os sedimentos serdo contidos pela barragem de
rejeitos, tendo em vista que o sistema de drenagem sera totalmente direcionado para
aquele reservatério, com diques de contencao de finos a jusante como estruturas de
reforgo.

Entre as medidas para minimizar os impactos da dindmica hidrica resultantes da
implantagao e operacdo do empreendimento serdo instalados dispositivos drenantes e
de captacéo e desvio de aguas pluviais eficazes, tais como o enleiramento do material
removido, a construgdo de valetas para conducao das aguas superficiais, dissipadores
de energia, diques de contengao de sedimentos e outros dispositivos que diminuam o
carreamento de sedimentos para os corpos d’agua, especialmente nos casos de
execugao de obras nas proximidades de cursos d’agua. Tais dispositivos deverao ser
construidos ainda durante a implantacdo do empreendimento, com o objetivo de
minimizar os efeitos oriundos das alteragdes da dindmica hidrica. Saliente-se que pela
natureza do projeto, as maiores areas de drenagem estdo contidas por barragens e
pela cava. Desta forma, a grande maioria de sedimentos transportados sera contida
por estas estruturas.

Ressalta-se que as principais medidas e a¢des de controle para este impacto ja foram
devidamente tratadas no dmbito do impacto de Inducio e intensificacdo de processos
erosivos e movimentos de massa.
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Por fim, para mitigar esse impacto, é necessario ainda que haja controle ambiental das
obras, de acordo com a Caracterizacdo do Empreendimento, e de acordo com
Programa de Gestdao Ambiental e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos. Além
disto, todas as agdes para minimizar as perdas de solo por processos erosivos
servirdao também para reduzir o assoreamento, portanto o PRAD e o Programa de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa se aplicam
a esse impacto. Os monitoramentos dos cursos d’agua, previstos no Subprograma de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas, servirdo como
instrumento de verificagdo do impacto. Outros programas estdo devidamente sendo
contemplados no ambito deste impacto e estdo mencionados no quadro de avaliacéo
dos impactos abaixo.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagéo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal Nao atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Igual
Duragéao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Temporal Temporal
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorcdo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo significativo,
que altera completamente o meio
fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecondémicas e
culturais nas areas de influéncia;
de alta consequéncia para a vida
bidtica e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
bioldgico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Gestédo de Recursos Hidricos

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD
Programa Operacional de Supresséo - POS

Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

Plano de Fechamento de Mina
Programa de Gestdo Ambiental

Implantagéo de estagbes linimétricas com medidores de vazao
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FIGURA 8.2.1-4 - Espacializagdao do Impacto: Assoreamento de cursos d’agua
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Alteragdo da dindmica hidrica superficial

Durante a etapa de implantacdo e operacdo das estruturas do complexo minerario,
adutoras, linha de transmissao e barragem do rio Vacaria podera haver alteragdes da
dinamica hidrica superficial como consequéncia direta das seguintes atividades do
empreendimento: supressdo da vegetacdo, limpeza do terreno, terraplanagem,
escavacao, abertura de acessos e desvios temporarios e alteragcdes permanentes de
cursos d'agua e nascentes em funcdo da abertura e exploragdo da cava, das
barragens de rejeito 1 e 2, das barragens de agua industrial e do Vale e da adutora de
Irapé.

Entre as principais modificagdes que influenciardo a dindmica hidrica da area do
projeto, tem-se a constru¢ao e operacao de trés barramentos de agua (Barragem do
rio Vacaria, barragem de agua industrial e barragem do Vale), duas barragens de
rejeito (1 e 2), que interferirdo diretamente na dinamica dos cursos d’agua e no
funcionamento hidrico das seguintes drenagens: cérrego Lamarao, cérrego do Vale,
cérrego Capao do Meio, corrego Capao da Onga, cérrego da Batalha, cérrego Mundo
Novo e rio Vacaria.

Cabe mencionar que os estudos de balan¢o hidrico do projeto indicaram uma
condicdo favoravel em termos de disponibilidade de agua na regido. As principais
fontes para atendimento de agua nova do empreendimento, seja considerando tanto a
barragem do rio Vacaria quanto a barragem de Irapé, indicaram risco baixo de nao
suprimento de agua para o projeto e para comunidades.

No contexto de impacto proveniente dos barramentos de agua no rio Vacaria,
barragem Industrial e barragem do Vale ocorrerdo a mudangas de ambientes I6ticos
para lénticos nos trechos destes barramentos. Tém-se ainda sobre os ambientes
naturais atualmente existentes na area de insercdo das duas barragens de rejeito 1 e
2 mudangas na dindmica hidrica e ecoldgica dos mesmos, alterando os ambientes nao
sO de lotico para Iéntico, mas também com um aporte de sedimentos consideravel
sobre esses sistemas.

De forma geral, algumas atividades e impactos durante a implantacdo e operagao
também poderdo modificar a topografia e o comportamento da superficie do terreno,
devido a compactagao do solo e formagdo de areas impermeabilizadas e semi-
impermeabilizadas. Nestas areas espera-se uma reducao da taxa de infiltracdo de
agua no solo, com o consequente aumento no volume e velocidade do escoamento
das aguas pluviais, podendo haver mudanca no direcionamento dos fluxos hidricos. Ja
em outras areas intervindas (barragens de rejeitos 1 e 2) devera ocasionar aumento
da capacidade de infiltragdo de agua de chuva no terreno devido as condigdes do
rejeito que possui potencial de absor¢cdo de agua maior que alguns terrenos naturais.
Este aspecto foi discutido nos estudos de balanco hidrico (capitulo de Caraterizagao
do Empreendimento) elaborado como parte integrante do projeto.

Estes estudos indicaram uma condi¢cao favoravel em termos de disponibilidade de
agua. As principais fontes para atendimento de agua nova do empreendimento, seja
considerando tanto a barragem do rio Vacaria quanto a barragem de Irapé, indicaram
risco baixo de ndo suprimento de agua para o projeto.
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Para a adutora de Irapé, havera interceptagao temporaria, durante a implantagéo, das
seguintes drenagens: cérrego Buritizinho, cérrego sem nome, cérrego da Piteira,
cérrego Mumbuca, cérrego sem nome, cérrego Moquém, corrego Santana, corrego
sem nome, totalizando 8 (oito) drenagens interceptadas. Ja a adutora da barragem do
rio Vacaria nao tera nenhuma interceptagdo devido ao seu tragado, em fungdo das
condigdes do terreno (topograficamente levado).

Quanto aos impactos de rebaixamento de nivel d’agua, supressdo de nascentes e
alteragdo na qualidade de agua superficial e subterrdnea os mesmos serao tratados
mais adiante no presente documento.

Por fim, para mitigar esse impacto, é necessario ainda que haja controle ambiental das
obras, de acordo com a Caracterizagdo do Empreendimento, e de acordo com
Programa de Gestdo Ambiental e Programa de Gestdo de Recursos Hidricos,
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa, Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas se aplicam a esse impacto.
Os monitoramentos dos cursos d’agua, previstos no Subprograma de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Superficiais e Programa de Monitoramento da Fauna
(Limnologia), servirdo como instrumento de verificagdo do impacto. Outros programas
estdo devidamente sendo contemplados no &ambito deste impacto e estao
mencionados no quadro de avaliagdo dos impactos abaixo.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta

Prazo de ocorréncia

Longo prazo

Longo prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagdo

Consta manifestagao

Enquadramento legal N&o atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Dano capaz de modificar

Dano acima da capacidade de

Intensidade completame_nt_e o0 ambiente absorcao do ambiente afetado
original
Significancia Significativo Significativo
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Critério

Impacto Potencial

Impacto Provavel

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo significativo,
que altera completamente o meio
fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecondémicas e
culturais nas areas de influéncia;
de alta consequéncia para a vida
biética e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Gestédo de Recursos Hidricos
Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

Programa de Gestdo Ambiental
Plano de Fechamento de Mina

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
Implantagéo de estagbes linimétricas com medidores de vazao
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FIGURA 8.2.1-5 - Espacializagao do Impacto: Alteragao da dindmica hidrica superficial

8220700

8210700

8200700

8190700

740600

750600

760600

LEGENDA

“_~ Hidrografia
- Estruturas projetadas
-] MPACTO: Alteragao da dinamica hidrica superficial

Cliente:
SUL AMERICANA DE METAIS S.A
meio ambiente BLOCO 8
T ESPACIALIZAGAO DO IMPACTO ALTERAGAO DA DINAMICA
HIDRICA SUPERFICIAL
Execuclo / Data: Escala Aprox.: |Formato/ Orientago: |Dados Técnicos:
Nilton Lima/ 30.11.18 1:105.000 |A3/Vertical |Projesdo UTM - SIRGAS 2000

Revisao / Data:
Alceu Raposo / 03.12.18

Meridiano Central: 45° WGR

Fontes:

Empreendimento {Sul Amencana de Metais S.A), Impacto (Brandt Mei Ambiente),
IGAM, SPOTT 2017, Seurces: Esn, USGS, NOAA

Arquivo:

18AMMOD2_FIS_ESP_IMPACTO_ALTERACAO_CINAMICA_HIDRICA_SUP_
300000_A3_H_V1

1SAMMO02-1-83-DOT-0009

41







BRANDT Meio Ambiente

Alteracéo do balancgo hidrico

Durante as fases de implantacdo e operacdo havera diversas demandas hidricas
relacionadas ao consumo humano, como por exemplo, as instalacbes sanitarias, os
refeitorios e os alojamentos, as atividades de aspersao de vias, lavagem de veiculos e
equipamentos, preparagao de concreto, entre outras. Contudo, a principal demanda de
agua sera na fase de operagdo relacionada ao tratamento do minério na planta
industrial.

O projeto Bloco 8 ja possui uma outorga para captacdo de 51.053.280 m*ano ou
6.200 m*h (considerando 94% de disponibilidade da planta) na represa de Irapé.
Segundo a nota técnica 105/2012/GEOUT/SER-ANA elaborada pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) para compor a andlise técnica do processo de outorga no
02501.000084/2010-46, o limite maximo outorgavel no reservatério da UHE de Irapé é
de 18,0 m’/s (64.800 m3/h), sendo a captacdo da SAM correspondente a um
comprometimento coletivo de apenas 9,9%, acarretando em uma disponibilidade
hidrica remanescente para futuros usuarios superior a 58.000 m*®/h.

Contudo, em fungdo das negociagdes com o Governo de Minas Gerais, a SAM
assinou um Protocolo de Intengdes e se comprometeu a construir duas barragens de
agua: a barragem do Vale e a barragem do rio Vacaria. A barragem do Vale
disponibilizara agua para fornecimento ao Vale das Cancelas, comunidade existente
na regido de atuagcdo da SAM. Ja a barragem do rio Vacaria, além de fornecer o
suprimento de agua necessario ao projeto e a manutencado da vazdo minima residual
legal de 50% Q7,10 de 401 m%h permitira, também, a disponibilizagdo de cerca de
4.000 m*/h de agua para o Governo, visando o atendimento as populagdes locais.

Para verificar a capacidade de regularizagdo do barramento, foram realizados estudos
de balanco hidrico, conforme ja citado anteriormente, considerando o enchimento do
reservatorio bienal, conforme acordado com a SAM. A Barragem Vacaria devera ser
construida no primeiro ano de implantacdo e estara disponivel para atendimento do
projeto e ao Governo no inicio de operagdo do empreendimento.

Outro fator relevante que deve ser mencionado no dmbito de eventuais preocupacdes
em relacdo a redugdes de volume de agua a jusante da barragem do rio Vacaria,
refere-se as vazdes minimas observadas no em tal rio. De acordo com a série de
vazbes médias da Estacao Ponte Vacaria, foram observadas vazdes inferiores a 1.500
m°/h, em 10% do periodo de registros disponibilizados, chegando a valores minimos
de cerca de 600 m*h. Com a implantacdo da barragem Vacaria, as vazées minimas
serdo sempre superiores a 1.600 m*/h, sendo que 95% do tempo, a vazdo minima a
jusante sera superior a 2.140 m%h. Cabe lembrar que a vazdo minima residual legal
de 50% da Q7,10, nesse caso, é de 401 m¥h.

Com o objetivo de avaliar todos os cenarios possiveis (WALM, 2018) foi realizado um
cenario denominado de “cenario médio das simulagdes”. Nesta simulagao observa-se
uma diminuigdo da vazdo média de longo termo do rio Vacaria com a implantagdo do
barramento. Atualmente, a vazdo média afluente ao barramento é de 7,68m%/s e
passara para uma vazdo média de cerca de 4,65 m*s a jusante. Apesar desta
reducdo, a vazdo média remanescente ainda sera muito significativa, superior a
16.500 m®h, ndo comprometendo a disponibilidade de agua para futuros usuarios.
Ressalta-se também que, ainda que a vazdo média do rio Vacaria, a jusante da
barragem Vacaria, fique inferior a vazdo média atual, o barramento ira assegurar
vazBes minimas superiores as observadas atualmente, garantindo disponibilidade
hidrica para usuarios a jusante em periodos de estiagem.
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Em relagdo as barragens de rejeito 1 e 2, estas foram concebidas com a finalidade de
dispor os rejeitos, em forma de polpa, do processo de beneficiamento do minério e
recuperar a agua liberada nos rejeitos, de forma a minimizar o consumo de agua nova
no empreendimento. De acordo com os resultados obtidos pelos estudos da WALM
(2018), a vazdo maxima regularizada, sem que ocorram falhas durante o periodo de
operagao, foi de 500 m*h para a barragem de rejeitos 1 e 85 m®h para a barragem de
rejeitos 2. Ressalta-se que a maximizagcdo do aproveitamento da &agua nos
reservatorios das barragens de contencao de rejeitos ira contribuir para a redugao do
consumo de agua nova, ao longo dos anos de operagao do empreendimento.

A barragem Industrial foi concebida com a fung&o de regularizar as vazdes naturais
afluentes do corrego do Vale e funcionar como make-up da planta industrial,
fornecendo agua para a manutengdo do fluxo residual minimo a jusante do
empreendimento. Alternativamente, esta estrutura também podera ser utilizada para
acumulacao de agua proveniente de fontes externas, como por exemplo, das vazdes a
serem bombeadas dos fundos de cava, das contribuicbes provenientes do sistema de
drenagem previsto para o Backfill, das vazdes percoladas pelo maci¢o da barragem 2,
dentre outros. Vale mencionar as vazdes vertidas pela barragem de rejeitos 1 seréo
direcionadas para o reservatério da barragem Industrial, uma vez que o sistema
extravasor da barragem 1 desembocara no reservatorio da barragem Industrial
(capacidade de acumulagdo maxima de 19,32 Mm?).

A barragem do Vale sera implantada no cérrego do Vale, afluente da margem direita
do cdrrego Lamardao, com a finalidade de abastecer a comunidade do Vale das
Cancelas existente na regido de atuacao do projeto. Especificamente, a SAM ira
construir esse barramento visando suprir a necessidade de agua desta comunidade,
considerando uma projegao populacional de até 10.000 habitantes e um consumo per
capita de 150l/hab.dia. A barragem do Vale devera ser construida no Ano-2 de
operacao e estara disponivel para atendimento da comunidade do Vale das Cancelas
no inicio de operagao do empreendimento, ou seja, no inicio do Ano 1.

As contribuigdes subterraneas provenientes das operacgdes de lavra (rebaixamento da
cava) e as contribuicbes advindas das precipitagdes diretas na area da cava poderao
ser utilizadas nas atividades industriais, contribuindo para a reducdo do consumo de
agua nova a ser captada na barragem do rio Vacaria e barragem de Irapé ao longo
dos anos 18 anos de operagdo. Para a estimativa do aporte de aguas subterraneas
provenientes das operagbes de lavra, foi elaborado um modelo hidrogeoldgico
numeérico pela WALM (2018) destinado a avaliar os fluxos na area de estudo antes e
durante o rebaixamento da cava e implantacédo das barragens.

Durante a implantagdo do Projeto Bloco 8, serd necessaria uma demanda de agua
nominal de 50 m®h, sendo cerca de 40m®/h a ser utilizada em canteiros de obra e 10
m>/h para o consumo industrial tais como producdo de concreto e aspersdo de vias.
Para suprir essa demanda, foi realizado um estudo de alternativas para captagdes a
fio d’agua em secdes fluviais proximas a area do projeto. A melhor opgdo foi a
captacao a fio d’agua no corrego Lamarao por ser a alternativa mais préoxima ao
empreendimento, cerca de 6,3 km, e por apresentar disponibilidade hidrica de 90 m*/h,
superior & necessaria, restando, ainda, um limite outorgavel de 40 m%h para usuarios
a montante do ponto de captacdo (sem considerar os 7,2 m*h ja outorgados para
terceiros) e um fluxo residual a jusante de 97,2m?/h.
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Durante a fase de operagao, o consumo efetivo de agua (que corresponde a vazao
que nao sera recirculada) equivalerd& a demanda de agua nova e ocorrera,
principalmente, na agua retida nos vazios dos rejeitos (agua presa), na agua presente
na polpa do minério e nas utilidades e servicos gerais da mina, totalizando uma
demanda média de agua nova da ordem de 6.401 m®h.

Por fim, para equacionar as acdes deletérias desse impacto, é necessario ainda que
haja controle ambiental das obras, de acordo com a Caracterizacdo do
Empreendimento, e de acordo com Programa de Gestdao Ambiental e Programa de
Gestao de Recursos Hidricos, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
se aplicam a esse impacto. Os monitoramentos dos cursos d’agua, previstos no
Subprograma de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas,
servirdo como instrumento de verificagdo do impacto. Outros programas estao
devidamente sendo contemplados no ambito deste impacto e estdo mencionados no
quadro de avaliagdo dos impactos abaixo.

O mapa de espacializagdo abaixo apresenta as areas com potencial de alteragcdo do
balango hidrico baseado nos estudos realizados pela WALM, 2018. O Estudo
completo do balang¢o Hidrico encontra-se no Anexo 6 do Capitulo 4- Caracterizagdo do

Empreendimento.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Duplo efeito Duplo efeito
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito

Prazo de ocorréncia

Longo prazo

Longo prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagdo

Consta manifestagao

Enquadramento legal N&o atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Progredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Dano e melhoria capaz de

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado e

Intensidade modificar completamente o . . .
. o melhoria expressiva do ambiente
ambiente original o
original
Significancia Significativo Significativo
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Critério

Impacto Potencial

Impacto Provavel

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto de duplo efeito, que
altera completamente o meio
fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioecondémicas e
culturais nas areas de influéncia;
de alta consequéncia para a vida
bidtica e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto de duplo efeito (positivo
e negativo) facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa

Programa de Gestao de Recursos Hidricos

Programa de Gestdo Ambiental
Plano de Fechamento de Mina

Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD
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FIGURA 8.2.1-6- Espacializagdao do Impacto: Alteragao do balanco hidrico
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Alteragées na qualidade das aguas superficiais

Considerando-se as obras do complexo minerario e demais estruturas, destacam-se
as atividades de terraplanagem, aberturas de vias de acesso e supressao da
vegetacdo como principais atividades que irdo acarretar na alteragao da qualidade das
aguas superficiais. Por meio da acao das aguas pluviais, essas atividades aumentam
o carreamento de solidos para as aguas superficiais, provocando a alteracdo em sua
qualidade mudangas em suas caracteristicas fisicas, principalmente quanto aos
parametros soélidos em suspensao e turbidez. Tem-se ainda a geracao de efluentes
sanitarios que serao langados no corrego Lamarao incialmente até que as estruturas
de barramento fiquem prontas.

Em relagdo a construcao das barragens de rejeito 1 e 2, barragens de agua industrial
e do Vale também se espera alteracbes na qualidade das aguas superficiais,
alteracdes essas ligadas principalmente as atividades de terraplanagem da construcéo
dos barramentos e ao enchimento dos reservatérios. A passagem de ambientes Iéticos
para lénticos tende a alterar alguns parametros fisico-quimicos da agua. Os impactos
relacionados as barragens sao esperados especialmente nas seguintes drenagens:
cérrego Lamarao, cérrego do Vale, corrego Capao do Meio, corrego Capao da Onga,
cérrego Batalha, cérrego Mundo Novo e rio Vacaria.

Para a implantacdo da adutora de Irapé, havera interceptacdo temporaria, o que
podera alterar a qualidade das aguas nos parametros de sedimentos e turbidez, das
seguintes drenagens: cérrego Buritizinho, coérrego sem nome, cérrego da Piteira,
cérrego Mumbuca, cérrego sem nome, coérrego Moquém, corrego Santana, corrego
sem nome, totalizando 8 (oito) drenagens interceptadas. Ja a adutora da barragem do
rio Vacaria ndo tera nenhuma interceptagdo devido ao seu tragcado, em funcédo das
condi¢des do terreno (topograficamente levado).

Durante a etapa de operagdo do projeto também poderdo ser gerados impactos
relacionados a qualidade da agua, sendo o carreamento de solidos das areas
expostas e vias de acesso algumas das principais fontes potenciais de alteragao,
principalmente nos periodos chuvosos. Conforme ja descrito nos impactos
assoreamento de cursos d’agua e indugao e intensificacdo de processos erosivos
estado previstos sistemas de drenagem pluvial e retencao de sélidos em toda a area do
complexo e da barragem do rio Vacaria que minimizardo o carreamento de solidos
para os cursos d’agua.

Em relacao aos efluentes sanitarios, que possuem potencial de alteracdo da qualidade
das aguas, os mesmos serado gerados nos sanitarios e refeitérios. No primeiro ano de
obras (1° ao 12° més), os efluentes tratados na ETE (geracdo de até 32 m*dia - 1,3
m3/h) serdo lancados no cérrego Lamardo, até a implantacdo de uma lagoa para
remogdo de nutrientes. Neste periodo, o langamento atendera os padrées
estabelecidos na legislagao vigente, com destaque para a Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG 01/2008 e Resolugao CONAMA 430/11, que complementa e altera
a Resolucéo no 357, de 17 de marco de 2005, do CONAMA. Para esta situagao, foi
elaborado um calculo da capacidade suporte de carga do cérrego Lamardo em
receber estes efluentes ja tratados, conforme apresentado na Caracterizagdo do
Empreendimento. Este estudo, em sintese, demonstrou que os efluentes tratados,
com vazao e caracteristicas acima citadas, nao irdo conferir, ao corrego Lamarao,
caracteristicas em desacordo com as metas obrigatérias progressivas, intermediarias
e final do seu enquadramento (Classe 2).
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Nas frentes de obra, serdo utilizados banheiros quimicos, cujos dejetos serdo
recolhidos e encaminhados para a ETE. Por ser do tipo modular e compacta a
expectativa é a de que a ETE esteja disponivel em curto periodo de tempo, como
parte da mobilizacdo inicial para as obras. Até a ETE ficar pronta, os dejetos dos
banheiros quimicos serdo recolhidos para tratamento por empresa especializada e
devidamente licenciada;

Considerando as caracteristicas dos efluentes tratados, por meio da lagoa de remogao
de nutrientes, estes poderao vir a ser reutilizados internamente para fins de aspersao
de agua em areas nao pavimentadas, umectagao de vias, atividades de terraplenagem
e irrigacdo de areas verdes, desde que atendam aos requisitos de qualidade para
estes usos, 0 que sera melhor avaliado na fase de licenciamento de instalagao.

Finalizado o periodo de implantagdo do projeto, a lagoa de remogdo de nutrientes
integrara o circuito de recirculacdo de aguas do processo de beneficiamento do
minério.

O efetivo total de mao de obra ao longo da vida util de operacédo do Projeto Bloco 8
esta estimado em um maximo de até 1.200 profissionais durante a operagido durante
os 18 anos. Considerando este quantitativo de trabalhadores, estima-se uma geracao
de até 150 m%dia (~6,25 m’/h) de efluentes sanitarios. Para tratamento destes
efluentes, foram previstas 04 estacbes de tratamento de Efluentes. , conforme listado
a seguir:

- ETE 1: atendera a regido dos escritérios, vestiario, escritério, cozinha, refeitério e
instalacdes auxiliares proximas;

ETE 2: atendera ao vestiario e refeitorio | da usina e instalagbes adjacentes;

ETE 3: atendera ao refeitério |l da usina e instalagbes adjacentes;

- ETE 4. atendera a oficina, vestiarios da mina, escritérios da mina e instalagbes
adjacentes.

Em relacdo aos efluentes das barragens de rejeito, durante a operagdo do
empreendimento estdo previstos os usos de aditivos e reagentes no beneficiamento,
tais como floculantes e solugdes para o ajuste de pH, os quais serdo avaliados para o
melhor descarte e controle da qualidade do efluente, na forma de rejeito, diminuindo a
potencial alteragcdo na qualidade da agua dos cursos d’agua nas barragens e,
posteriormente, nas drenagens a jusante. As quantidades destes insumos sao infimas
em relagdo ao volume total dos rejeitos depositados, sendo que a agua oriunda das
barragens sera integralmente reaproveitada no processo industrial.

Contudo, as barragens de rejeito e barragens de agua ainda apresentam potencial de
alteragcdo na qualidade da agua, uma vez que o ambiente é modificado de I6tico para
Iéntico.

Em relacdo aos efluentes liquidos, com presenca de 6leos e graxas de qualquer
origem (oficinas, lubrificacdo e abastecimento de equipamentos, maquinas e veiculos),
estes serdo coletados por redes independentes de drenagem e submetidos a
tratamento em uma Estacao de Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO), conforme ja
mencionado.
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Todos os tipos de 6leos usados recolhidos durante o processo de tratamento dos

efluentes, assim como

lodos do processo de tratamento serdo devidamente

acondicionados e encaminhados para a Central de Materiais Descartaveis (CMD) para
posterior tratamento e destinagao final.

Por fim, deverdao ser ainda implementados os Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, mais especificamente no Subprograma de Gestdo dos Efluentes Liquidos, o
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e
Graxas, Programa de Gestao Ambiental, Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa; Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas - PRAD; Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia) e o
Programa de Gestdao Ambiental.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito

Prazo de ocorréncia

Longo prazo

Longo prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal N&o atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢ao do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
bioldgico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e de Combustiveis, Oleos e Graxas

- Programa de Gestédo de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD

- Programa Operacional de Supressao - POS

- Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

- Programa de Gestdo Ambiental

- Plano de Fechamento de Mina

- Implantagao de estagbes linimétricas com medidores de vazao
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FIGURA 8.2.1-7 - Espacializagao do Impacto: Alteragdes na qualidade das aguas superficiais
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Alteragées na qualidade das aguas subterrdneas

Conforme ja mencionado para o impacto de alteracdo das propriedades quimicas do
solo e alteragdbes na qualidade das aguas superficiais, durante as etapas de
implantagao e operacéo do Projeto Bloco 8 serao desenvolvidas atividades geradoras
de residuos sélidos e efluentes liquidos, os quais tém o potencial de alterar a
qualidade quimica do solo e da agua superficial, consequentemente, com potencial de
percolacao e afetacdo das aguas subterraneas.

Tanto na fase de implantagao quanto na fase de operagao, as atividades limpeza e
manutencado das maquinas e veiculos devem ocorrer em areas com rede de drenagem
interligadas - a Estacdo de Tratamento de Efluentes Oleosos (ETEO). Dessa forma,
minimiza-se a contaminagao dos solos e consequentemente das aguas subterraneas.
As atividades realizadas em éarea externa ao do projeto, como postos de
abastecimento e oficinas de terceiros também devem ser realizadas de acordo com as
praticas de prevencao e controle dos efluentes, em empreendimentos devidamente
regularizados.

A operagdo com maquinas e equipamentos em bom estado de conservagédo e a
manutengao preventiva em dia garantira a minimizacdo de uma possivel contaminagao
das aguas subterrdneas na area do Projeto Bloco 8 através de vazamentos. As
atividades de estocagem e disposi¢cao final dos combustiveis e 6leos devem ser
operadas dentro de acordo com as normas de seguranga e controle ambiental,
minimizando também risco de vazamentos e contaminagcdo de solos e aguas. O
armazenamento de combustiveis sera realizado em tanques dotados de bacia de
contengao para eventuais vazamentos e derramamentos.

Além dos efluentes oleosos e industriais, a disposicdo inadequada de efluente
sanitario também poderia acarretar na alteracdo da qualidade das aguas subterraneas.
Desta forma, todas as medidas de controle integrantes do projeto e apresentadas no
item de caracterizacdo do empreendimento, bem como descritas na avaliacido de
impacto das aguas superficiais acima, com destaque as Estacoes de Tratamento de
Esgoto (ETE), sdao medidas de controle que atenuardo também o impacto sobre a
alteragao da qualidade das aguas subterraneas.

Também se destaca, como premissa basica do projeto o gerenciamento de seus
residuos sélidos a partir da implantacdo de Depdsitos Intermediarios de Residuos
(DIR) e de uma Central de Materiais Descartaveis (CMD), desde a etapa inicial das
obras. As estruturas implantadas serdo utilizadas durante a fase de operagao, com
adequacoes técnicas e de dimensionamento que se fizerem necessarias

Por fim, o Programa de Gestdo Ambiental, o Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD, o Plano de
Fechamento de Mina e o Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e
Veiculos deverao ser implementados.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Médio prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacado

Consta manifestagao

Enquadramento legal N&o se aplica Atende
Duragéo c:o impacto na Igual Igual
ase
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Néao Néo
Vulqerabilidade Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

Significancia

Significativo

Insignificante

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Gestéo de Recursos Hidricos

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
Plano de Fechamento de Mina

Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
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FIGURA 8.2.1-8 - Espacializacao do Impacto: Alteragoes na qualidade das aguas subterraneas
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Rebaixamento do Nivel das Aguas Subterraneas

O impacto de rebaixamento do nivel das aguas subterraneas foi elaborado com base
nos relatérios de estudos geoldgicos e hidrogeolégicos desenvolvidos pela WALM
(2018) os quais podem ser consultados no capitulo 4 de Caracterizagdo do
Empreendimento, item 4.1.4.3.

Durante a fase de operagdo, com o desenvolvimento da cava, ira ocorrer a
interceptacao do lencol freatico com consequente rebaixamento do seu nivel por meio
do bombeamento. Com base nas informagdes disponiveis dos dados de nivel d’agua
de 16 piezbmetros, cota do terreno da area do Bloco 8 e o plano de lavra é possivel
constatar que a interferéncia da escavacado nas aguas subterrdneas comecara numa
profundidade de 40 metros da superficie original da area. Esta interferéncia ja ocorrera
no inicio da lavra, quando os painéis estiverem sendo desenvolvidos na parte oeste da
cava. Com o avanco da operacao de oeste para leste a coluna d’agua (com base no
nivel do N.A) aumenta significativamente com valor minimo - no inicio da lavra a oeste
- em 20 m e maximo de 267 m a nordeste da area, local de maior profundidade da
area da cava em fase da operacao.

A avalicdo de impacto buscou comparar as condigdes de fluxo estabelecidas com as
alteragbes provocadas mediante 0 maximo rebaixamento e implantagédo das estruturas
de represamento, denominada no modelo hidrogeolégico numérico de simulagao
cenario 2.

Nota-se que entre as 48 nascentes perenes cadastradas na area 30 delas estdo
localizadas sob a area de influéncia direta das estruturas do complexo minerarios e
para tanto serdo impactas de alguma forma, sendo: 7 na area da Cava; 5 na area da
Barragem 02; 7 na area da Barragem 01; 11 nos Reservatérios de Agua. As demais
nascentes, localizadas a margem direta do cérrego Lamaréo, de acordo com o modelo
hidrogeolégico desenvolvido pela Walm (2018), ndo serdo afetadas pelo
rebaixamento.

Para elucidar as alteragdes no sistema hidrico, no modelo estudado e considerando o
Cenario 2 de tal modelo, as curvas equipotenciais da calibragcao foram subtraidas das
curvas equipotenciais da simulagcido e estdo apresentados na figura abaixo. Observa-
se nas curvas em tons vermelhos a extensdo do cone de rebaixamento. As curvas
estdo espacgadas de 5 e 5 metros, sendo o maior rebaixamento da ordem de 215
metros na regido do pit. Ademais, nota-se que apesar do cone de rebaixamento
interferir no canal principal do cérrego Lamarao, no trecho préximo a cava, o cone nao
atinge as nascentes da margem direta.

Observa-se também a influéncia das estruturas de represamento da agua, as quais
produzem uma recarga artificial local alterando as cargas hidraulicas positivamente.
Esta recarga limita a extensdo do cone de rebaixamento a sul da area, garante o fluxo
nas nascentes da margem direita do corrego Lamarao, além de aumentar o fluxo nas
nascentes da margem direita do cérrego Mundo Novo.

A andlise das vazbes de descarga nas drenagens revelou uma reducéo de 19% da
vazao de base na sub-bacia do cérrego Lamar&do e um acréscimo na vazao de base
do cérrego Mundo Novo.
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Conforme mencionado anteriormente, os valores obtidos tém influéncia direta tanto do
rebaixamento quanto da presenga das barragens, que s&o estruturas capazes de
aumentar a recarga local.

O acréscimo observado na vazado de base do coérrego Mundo Novo é provado pela
presenga das barragens de rejeitos, as quais induzem uma alteragdo nos divisores de
agua entre as duas sub-bacias modeladas. A infiltracao destas barragens contribui nos
fluxos de base tanto do cérrego Mundo Novo quanto no do cérrego Lamaréo.

De modo geral, observa-se uma reducao nos fluxos de base da ordem de 5%, o que
equivale a aproximadamente 21 I/s.

O Quadro 8.2.1-1 a seguir apresenta a comparagdo das vazdes de base obtidas
durante o processo de calibragao e de simulagdo do maximo rebaixamento.

QUADRO 8.2.1-1- ALTERAGAO NAS VAZOES DE BASE DAS SUB-BACIAS DOS
CORREGOS LAMARAO E MUNDO NOVO

Localizagdo Vazao de calibracao Vazao simulada Variagio
(L/s) (L/s)
Corrego Lamaréao 273,6 221,6 -19%
Cérrego Mundo Novo 114,7 145,5 +27%
Total 388,2 3671 -5%

No que se refere a redugdo nos fluxos de base da ordem de 5, essa vazao é inferior a
vazao do rebaixamento, podendo ser um impacto gerenciado e mitigado ao longo da
operacdo. A reducao do fluxo de base decorrente das atividades minerarias sera
compensada por direcionamento de parte da vazdo bombeada da cava, em torno de
21 I/s (76 m3/h) para a calha do cérrego Lamarao.

As figuras de espacializagdo abaixo apresentam as dareas com potencial de
rebaixamento do nivel das aguas subterrdneas baseado nos estudos realizados pela
WALM, 2018. O Estudo completo do modelo hidrogeoldgico conceitual e numérico
encontram-se nos Anexos 4 e 5 do Capitulo 4- Caracterizacdo do Empreendimento.
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FIGURA 8.2.1-9- Espacializacdao do Impacto: Nascentes impactadas
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FIGURA 8.2.1-10 - Espacializagdo do Impacto: Cone de rebaixamento
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Fonte WALM (2018). Vermelhas negativas. Azuis positivas

De acordo com a simulagéo do cenario 2 do modelo hidrogeoldgico, a expectativa de
bombeamento necessaria para o desaguamento é da ordem de 60 L/s (241 m%h),
considerando apenas os reservatérios e barragens de rejeitos, que corresponde aos
anos de operagao da lavra considerando as barragens de rejeito em plena operagao.
E da ordem de 102 L/s (367 m3/h), quando estabelecido o arranjo final do backfill.

Por meio da comparacao das equipotenciais do estado estacionario e do maximo
rebaixamento, obtém-se o maior rebaixamento da ordem de 215 metros na regido do
pit. Ademais, observou-se que apesar do cone de rebaixamento interferir no canal
principal do coérrego Lamaréo, no trecho préximo a cava, o cone ndo atinge as
nascentes da margem direta do mesmo.
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Ressalta-se que a modelagem numérica fornece apenas uma expectativa dos
quantitativos de vazao de desaguamento e de possivel reposicao em fungdo dos
impactos. Assim sendo, €& essencial acompanhar e monitorar continuamente as
condig¢des do lengol durante as atividades do empreendimento, principalmente durante
as atividades de lavra, visando a manutencéo do nivel d’agua.

Para o efetivo controle devera ser executado o Programa de Gestdo de Recursos
Hidricos, que ird envolver a execugcdo de diversas atividades que irdo garantir o
acompanhamento das condi¢des do nivel d’agua, como também o acompanhamento e
controle da qualidade, das aguas subterraneas. Além disso, o Programa de Gestao
Ambiental ird propor a¢des e procedimentos para controle ambiental e gerenciamento
dos programas ambientais propostos.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Médio prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragéao do impacto na

fase Superior Superior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Progredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulqerabil!dade Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos para
os aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida bidtica
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioeconOmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Gestédo de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas - PRAD
- Plano de Fechamento de Mina

- Atualizagéo constate do modelo hidrogeolégico do rebaixamento
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Alteracdo dos niveis de ruido

As operagoes necessarias a implantagao e operagao das estruturas do Projeto Bloco 8
incluem a movimentagcdo de maquinas e equipamentos utilizados nas obras civis,
escavacoles, detonacdes, montagens eletromecanicas e atividades de terraplanagem,
que elevardo os niveis de ruido na area do empreendimento. Além disso, com a
instalacao das estruturas do complexo minerario, havera ainda uso de explosivos para
desmonte de rochas, o qual provocara um aumento nos niveis de ruido na area
quando forem desencadeados.

Um aspecto relevante na avaliacdo desse impacto, na fase de implantagdo, é que a
alteracado dos niveis de ruido e vibragdes ndo sera permanente, nem constante ao
longo de toda a area de influéncia. Na drea do complexo minerario e na area da
barragem do rio Vacaria, os locais de maior duragao dos eventos de geragao de ruido
ocorrerao nas estradas de acesso e nas areas previstas para a instalagdo das
estruturas, comumente chamado de frentes de obra.

No caso das obras de implantagcdo da adutora de Irapé e da barragem do rio Vacaria é
previsto aumento dos niveis de ruido principalmente devido ao funcionamento de
motores, sobretudo a combustdo, fonte de energia das diversas maquinas,
equipamentos e veiculos utilizados.

Na fase de operacdo do complexo minerario, as alteragées dos niveis de ruido serao
provenientes, principalmente, da movimentacdo de maquinas e veiculos na extracéo e
transporte do minério e estérii no complexo minerario. Adicionalmente, a propria
operacao da planta de beneficiamento acarretara em uma elevagao do nivel de ruido
no local. Os niveis de ruidos mais elevados serdo aqueles provenientes das
detonacdes, que se dara de forma ciclica durante a operagao do empreendimento. Ja
em relagdo as adutoras e a barragem do rio Vacaria, a geracao de ruido estara restrita
ao funcionamento das estac¢des de bombas e valvulas.

Observa-se que, atualmente, o nivel atual de ruidos para as areas do futuro complexo
minerario (Comunidade do Lamarao), adutoras, barragem do rio Vacaria e
comunidade do Vale das Cancelas apresenta-se baixo e conforme esperado para
ambientes rurais e mistos. Tal informagao esta de acordo com o diagndstico realizado
por meio de medig&o direta.

Ha que se ressaltar que, ja no periodo de aquisigcdo dos equipamentos e maquinas,
sera avaliado individualmente o potencial de geragdo de ruido e vibragdo e
consideradas as providéncias cabiveis para o atendimento das normas aplicaveis e as
melhores praticas disponiveis no mercado. De maneira geral, a tendéncia moderna é
que os equipamentos mais ruidosos ja sejam fornecidos providos de coxins de
borracha e dispositivos amortecedores e isoladores de ruido. Em alguns locais da
operagao podera ser necessario o uso de protetores auriculares pelos funcionarios.
Havera monitoramento periédico de modo a garantir o atendimento real aos padrées
preconizados.

Os controles da alteragao da qualidade sonora, advindos das atividades de instalagao
e operagcdo do empreendimento em geral, dependem da manutencido constante das
fontes de energia, como maquinas e veiculos, e do monitoramento continuo do ruido
ao longo das obras. Para as maquinas e equipamentos, as manutencgdes preventivas e
corretivas garantirdo o funcionamento adequado dos mesmos, evitando niveis de ruido
intensos e excessivos.
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Em termos de programas para mitigacdo desse impacto, estdo previstos o Programa
de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes, o Programa de
Manutengao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o Programa de Gestado
Ambiental. Destaca-se a execu¢do do Programa de Comunicagdo Social e
Relacionamento com Comunidades articulado com os programas apontados acima, de
forma que os niveis de ruido sejam monitorados e mitigados especialmente nas
comunidades préoximas ao complexo minerario, linha de transmissao e adutoras de
agua (Vacaria e lrapé).

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacao

Consta manifestagao

Enquadramento legal Nao atende Atende
Duragéao (20 impacto na Igual Igual
ase
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorcédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragéo do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondémicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
biolégico e/ou pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Gestéo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes
- Programa de Manutenc¢éo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades
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FIGURA 8.2.1-11 - Espacializacdao do Impacto: Alteragao dos niveis de ruido
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Alteragcdo da qualidade do ar

A alteracao da qualidade do ar na area do Projeto Bloco 8 podera se manifestar por
meio das emissbes de material particulado, principalmente, na forma de particulas
totais em suspensdo (PTS), particulas inalaveis (PMyo) e gases gerados pela
combustao de veiculos e maquinas inerentes as seguintes atividades de implantagéo e
operacao do empreendimento: supressdao da vegetagdo, limpeza da area,
terraplanagem, abertura de acessos, implantagao do canteiro de obras, transporte de
material desagregado, execugdo de obras civis e de montagens eletromecanicas,
movimentacao e operacao de veiculos, maquinas e equipamentos leves e pesados.

Todas estas atividades provocarao a movimentagcao e exposicédo de solo, deixando as
areas desnudas vulneraveis a agao eolica provocando a emissao fugitiva de material
particulado em diversas granulometrias. Ademais, os veiculos, maquinas e
equipamentos que funcionam com motores a combustdo liberam emissdes gasosas,
na forma de NO,, CO e hidrocarbonetos.

Observa-se que, atualmente os valores de qualidade do ar realizados por meio dos
diagnésticos do Meio Fisico nas areas do futuro complexo minerario (Comunidade do
Lamaréao), adutoras, barragem do rio Vacaria e comunidade do Vale das Cancelas
apresentou-se dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo Conama 491/18.

Para a etapa de operagédo, devido a importantes estruturas de mineragéo que serao
implementadas (cavas, pilhas e barragens de rejeito), a presente avaliacdo de
impactos utilizou-se do Estudo de Dispersdao Atmosférica elaborado no capitulo de
Caracterizagcdo do Empreendimento. Baseando-se nos dados de modelagem e nas
atividades de operacdo da mina, considerou-se como o0s principais aspectos
ambientais geradores de material particulado as atividades da cava, inclusive as
detonagdes, transito de veiculos pesados nas vias ndo pavimentadas, agdo eolica
sobre as pilhas de minério, estéril, barragens de rejeito, vias, britadores e
transferéncias de correias transportadoras. O referido Estudo de Dispersédo indicou
que sem o emprego de medidas mitigadoras eficientes para o controle e
monitoramento da qualidade do ar estima-se que esse impacto potencial seria muito
significativo.

Para que os resultados dos impactos potenciais pudessem ser mitigados de tal forma
que a implantacdo e operacao do empreendimento se enquadrasse dentro dos
padrbes legais, levando o impacto provavel a niveis pertinentes e que possibilitem a
viabilidade das atividades, foi necessario desenvolver algumas premissas importantes
dentre as quais se destacam:

- O avango da supressao vegetal na area de lavra sera progressivo ao avanco da
lavra. De maneira geral, a superficie com vegetagao suprimida dara lugar a area com
superficie rochosa no fundo da cava, sendo, portanto, com menor potencial de
geracao de material particulado;

- O avango da supressao vegetal na area das barragens de rejeito se dara a medida
que ocorrer o0 alteamento e a area suprimida sera substituida por area alagada e de
disposicao de rejeitos;

- Na porcdo seca da usina de beneficiamento, havera disponibilidade de agua para
aspersao, minimizando a geragao de material particulado em suspensao;

- Todas as transferéncias da usina serdo parcialmente fechadas por chutes
especialmente desenhados para minimizar a liberacdo de material particulado e
providos de aspersao de agua, utilizando-se da melhor tecnologia disponivel,
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- A maior parte da usina tera beneficiamento a Umido do minério, reduzindo
substancialmente a geragédo de material particulado;

- As areas de transito de veiculos leves e pesados serdo majoritariamente revestidas
com pavimento asfaltico, com excegao das vias de transporte de minério e estéril
(area de lavra) que possuirdo revestimento primario e serdo mantidas umidificadas
por aspersao de agua;

- As superficies das barragens de rejeito, com exceg¢ao da praia de 400 m necessaria
a manutencido da estabilidade destas, serdo mantidas recobertas por agua, por
vegetacao ou polimeros inibidores de poeira;

- Onde, eventualmente, no futuro se verifique geragdo inadequada de material
particulado, havera disponibilidade de agua para usos de aspersdo, podendo ser
instalados canhbes aspersores, sistemas automaticos de umectacdo ou outros
dispositivos adequados a suspensao de material particulado.

- Além das acbes de controle indicadas no ambito da Caracterizacdo do
Empreendimento tem-se agdes também nao menos importantes aqui consideradas,
tais como: aspersado agua nas areas desnudas, equipamentos da planta industrial de
alta performance e eficiéncia no controle de poeiras fugitivas, velocidade de veiculos
reduzida nas vias nao pavimentadas, manutencdo preventiva de maquinas,
equipamentos e veiculos, recuperacao de areas degradadas e cobertura de areas
desnudas sujeitas a acdo edlica, principalmente nas areas de cava e pilhas, uso de
equipamento de protegao individual e agdes de saude ocupacional para protegao
dos funcionarios. Além disso, prevé-se um amplo Programa de Gestdo e
Monitoramento da Qualidade do Ar como norteador das agdes de controle e
mitigagao das emissoes;

- Quanto a emissdo de gases comburentes provenientes do uso de maquinas e
equipamentos da operacao, espera-se que os mesmos também nao alterem a
qualidade do ar do ambiente de entorno, ficando restritas as areas diretas das
respectivas fontes de emissdo. Ainda assim, a gestdo e monitoramento da qualidade
do ar também deverdo contemplar o monitoramento e controle dos gases
comburentes na etapa de implantagao e operagao.

Os resultados do Estudo de Dispersdo Atmosférica apontaram para uma maior
concentracdao de PTS e PM,, dentro da area operacional do empreendimento,
principalmente na cava, pilhas, vias e planta de beneficiamento. Tais caracteristicas
implicam em agdes especificas de saude ocupacional para os trabalhadores da mina.

No citado estudo, quando considera o pior cenario - com duragao maxima de 24 horas
- com as piores condicdes climaticas possiveis em um dado ano indicaram que, caso
as medidas e programas especificos para o projeto ndo sejam implementadas, existe
uma grande probabilidade da qualidade do ar nas areas diretamente afetada pelo
empreendimento ficarem fora do padrdo estabelecido pela legislacdo, principalmente
nos periodos criticos. Portanto, os programas de controle da qualidade do ar terdo
atencdo especial a situagdes extremas, quando serdo implementadas medidas de
controle adicionais ao usualmente empregado como, por exemplo, maior volume de
aspersao de aguas em superficies desnudas.

Para as demais estruturas do empreendimento (adutoras, linha de transmisséo e
barragem do rio Vacaria) tanto em sua fase de implantagdo quanto de operacéo, as
mesmas acgdes e programas serao implementadas considerando as caracteristicas e
necessidades de cada etapa ou de cada estrutura.
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Para a manutencao da qualidade do ar nas areas do Projeto Bloco 8, destacam-se as
seguintes acbes de mitigacdo e controle, na forma dos seguintes programas:
Programa de Gestdo Ambiental; Programa de Manutencdo de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos; Programa de Gestdo e Monitoramento da Qualidade do Ar;
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de
Massa; Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD; Programa
Operacional de Supresséo - POS; Plano de Fechamento de Mina e implantacido de
estacdo meteorolégica automatica. Destaca-se ainda a execugdo do Programa de
Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades articulado com os
programas apontados acima, de forma que a qualidade do ar seja monitorada e
mitigada, quando for o caso, especialmente nas comunidades préximas.

Por fim, sugere-se a implantacdo de estacdo meteoroldgica automatica com vista a
gerar informacgdes locais e detalhadas do comportamento da atmosfera local com vista
a dar maior previsibilidade aos aspectos meteoroldgicos locais, bem como gerar
informagdes capazes de subsidiar as operagdes e o controle na geracdo de material
particulado.

O mapa de espacializagdo abaixo apresenta as areas com potencial de alteragdo da
qualidade do ar para os parametros PM,y € PTS, no qual foi baseado em modelagem
de dispersao atmosférica realizado pelo software AERMOD. O Estudo completo
encontra-se no Anexo 18 do Capitulo 4- Caracterizagao do Empreendimento.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal Nao atende Atende
Duracgéao c:o impacto na Superior Igual
ase
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Temporal
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulqerabilidade Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgcédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo
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Critério

Impacto Potencial

Impacto Provavel

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
biolégico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestdo Ambiental
Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos
Programa de Gestédo e Monitoramento da Qualidade do Ar
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD
Programa Operacional de Supresséo - POS

Plano de Fechamento de Mina

Implantagao de estagdo meteoroldgica automatica
Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
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FIGURA 8.2.1-12 - Espacializacao do Impacto: Alteragao da qualidade do ar média anual (PTS)
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FIGURA 8.2.1-13 - Espacializagao do Impacto: Alteragao da qualidade do ar maxima 24 h (pior condi¢ao que pode ser verificada em 1 ano) (PTS)
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FIGURA 8.2.1-14 - Espacializagao do Impacto: Alteragcdao da qualidade do ar média anual (PM;)

8208700

8202700

8196700

726600

DIREGAO PRED.

732600 738600 744600 750600

VENTOS (ORIGEM)

NORTH

T VALEDASE =
CANCEUAS 3

1 I
LEGENDA LOCALIZACAO heni:
) PM10 - Média do Periodo - pg/ m* (Cenario de Maxima Configuragio ) [7 xﬂ‘ “:‘,2 ;ﬁ:&“\ = v b o bt o
O Localidade B -2:0 bl PROJETO BLOCO 8
L2 | ¢
Calcr I . RIACHO DOS 1/ L =
#N\/ Principais rodovias B 150- 240 MACHADOS | | FRUTADE i ~ PLUMAS DE PARTICULAS INALAVEIS (PM10)
:l complexo minerario 100 - 150 ’_,rw-’“""""‘”"'\“‘;;,ﬁ\ i MEDIA DO PERIODO (CENARIO DE MAXIMA CONFIGURACAOQ)
50 - 100 - |/ V‘,\ Execugdo / Data: Escala Aprox.: |Formato/ Orientagho: | Dados Técnicos:
“paDRE | M Lucas Lacerda / 08.11.18 170000 | A3l Horizontal | Proie¢ao UTM - SIRGAS 2000
40 -50 CARVALHO SRRSO 70 Fuso 23
GRAO MOGOL /A k| Meridiano Central: 45° WGR
30-40 b S r Cristiano Lisboa / 05.12.18
¢ s Eotnms ndimento (Sul Americana de Metais Tl
JOSENOPO LLI:S 8 [ EDislp:rﬂo x:ﬂi;w:piﬁ Aml::n(i !‘S‘:ida AER:IG;‘ l;udiv‘:s: :;E’E—:I;J.
P )] 1 Service Layer Credits: Sources: Esri, Source: Esn, DigitalGlobe, Worldview 2
(2014) | 1SAMMO02_GER_PM10_MEDIA_PERIODO_ANO_18_T0000_A3_H_V1

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

77







BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 8.2.1-15 - Espacializagdo do Impacto: Alteracao da qualidade do ar maxima 24 h (pior condi¢ao que pode ser verificada em 1 ano)(PM,,)
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- Geragdo de Vibragcoes

Durante a etapa de implantagdo do Projeto Bloco 8 é esperado o uso de explosivos
especialmente na construcdo da barragem do rio vacaria o que deve gerar vibragdes
induzidas em funcao deste aspecto. As demais areas como o complexo minerario e as
frentes de obra das adutoras e linhas de transmissado irdo gerar impacto pouco
significativo, muito em funcdo de escavagdes e circulagdo de maquinas e veiculos
pesados.

Ja durante a fase de operacgao estdo previstas atividades que acarretardo na geragao
de vibracbes na area da mina, principalmente nas frentes de lavra em funcido da
intensa movimentacdo de maquinas e equipamentos, mas principalmente pelo uso de
explosivos para o desmonte das rochas.

Para controlar o nivel de vibragdo, o desmonte mecanico sera sempre preferivel ao
desmonte por meio de explosivos. Preferencialmente as rochas serdo desmontadas
utilizando-se os equipamentos de carregamento. Se necessario, serdo utilizados
tratores de esteira e perfuratrizes para auxiliar o desmonte do corpo rochoso.

Para o desmonte de minério e estéril na area da cava, bem como a implantagcado da
barragem do rio Vacaria, na construgdo do corpo do barramento, serdo utilizados
explosivos encartuchados do tipo emulsao, para carga de fundo, e ANFO bombeado
para carga de coluna, ativados por acessorios de tiro classicos como estopim, cordel
detonante, retardo e espoletas.

As detonagbes serdo supervisionadas e orientadas, obrigatoriamente, por blaster
credenciado e qualificado, e realizadas, sempre, na conformidade de plano de fogo
especifico e em horarios pré-definidos, com atendimento rigoroso as normas de
seguranca recomendadas. Para melhor controle de vibragdes sera realizado o
monitoramento sistematico com sismoégrafos, especialmente préximo a areas
habitadas.

Destaca-se também que a viabilidade dos desmontes por explosivos e futuras
atividades de lavra do projeto foi verificada por meio de estudos especificos (descritos
no capitulo 4- Caracterizagcdo do Empreendimento). As equagdes verificadas em
cenarios equivalentes ou de referéncia indicaram que as cargas de explosivo
necessarias para os futuros desmontes podem ser compativeis tanto com os diques
de contengdo de rejeito como com as cavidades naturais subterrdneas existentes a
serem preservadas na area do empreendimento. Eles foram baseados em resultados
de monitoramentos de vibragcbes em campo transmitidas pelo terreno em areas
similares em 04 (quatro) diferentes mineragbes de ferro no Brasil, bem como de
trabalhos internacionais existentes que envolveram a analise de desmontes de rocha
por explosivos em mineragdes com alto grau de confinamento, em macigos rochosos
diversos.

Em termos de programas para mitigacdo da geracdo de vibragdes, podem ser
mencionados o Programa de Gestdo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e
Vibragcdes e o Programa de Manutengdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos.
Destaca-se a execucdo do Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento com
Comunidades articulado com os programas apontados acima, de forma que os niveis
de ruido sejam monitorados e mitigados especialmente nas comunidades préximas ao
complexo minerario onde havera usos de explosivos durante a etapa de operacéo.
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E importante ressaltar que, por se tratar de uma regido que apresenta histérico de
atividades sismicas registradas pelo observatoério sismografico nacional de Brasilia, os
sismos naturais serdo considerados no Programa de Gestdao e Monitoramento dos
Niveis de Ruido e Vibragbes com vistas a subsidiar a equipe de engenharia do
empreendimento na seguranca das operagdes de mina, especialmente das barragens

de agua e de rejeito.

O mapa de espacializagao abaixo apresenta as areas sujeitas a vibragao, no qual foi
baseado em modelagem realizada pela Consultoria VMA Engenharia de Explosivos.
O Estudo completo encontra-se no Anexo 17 do Capitulo 4- Caracterizagao do

Empreendimento.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal Nao atende Atende
Duragéo c:o impacto na Igual Igual
ase
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulqerabilidade Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais e
normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Manutengéo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

- Programa de Gestédo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes

- Monitoramento dos histéricos registrados pelo observatério sismografico de Brasilia
- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com comunidades
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FIGURA 8.2.1-16 - Espacializagcao do Impacto: Geragao de Vibragoes - Vpi =15 mm/s
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FIGURA 8.2.1-17 - Espacializagao do Impacto: Geragao de Vibragoes - Vpi = 50 mm/s
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Supressao e alteragées de ambientes cavernicolas

Para a definicdo dos possiveis impactos sobre o patrimbnio espeleoldgico na area do
complexo minerario considerou-se um universo de 27 cavernas, as quais foram
estudadas quanto a relevancia conforme as determinacdes da IN N° 2 MMA de 20 de
agosto de 2009, vigente a época da realizagao destes estudos. Os resultados dessa
classificagdo, constantes no Relatério de Valoracdo de Cavidades, Diagnéstico do
Meio Fisico, apontaram a existéncia de quatro (4) cavidades com relevancia maxima,
vinte e duas (22) com relevancia alta e uma (1) com relevancia média.

Desse total, 5 (cinco) cavidades de alta e 6 (seis) cavidades de média estdo
localizadas na Area Diretamente Afetada (cava) e deverdo ser suprimidas. Outras 4
(quatro) cavidades de maxima, 8 (oito) cavidades de alta e 4 (quatro) cavidades de
média estdo dentro das éareas limite do projeto Bloco 8 e deverdo ser objeto
monitoramento para evitar impactos sobre as mesmas, especialmente as de maxima
relevancia, cujos poligonos da cava ja trataram de manter um buffer de 250 m ao
entorno de cada uma delas.

No caso da area proposta a instalagcdo da Barragem do rio Vacaria, 30 cavidades
foram estudadas e valoradas conforme metodologia proposta pela IN N° 2 MMA de 30
de agosto de 2017, vigente a época da realizagdo dos estudos, resultando em 22
cavidades de baixa relevancia, duas de média relevancia, cinco cavidades de alta
relevancia e uma cavidade (VAC_19) que ainda nao pode ser estudada pela equipe de
bioespeleologia devido a presenca de uma colmeia de abelhas que impediu 0 acesso
e a estadia dos profissionais na cavidade. Dessa forma, até a execucao dos estudos,
considera-se que esta cavidade e seu perimetro de protecdo nao poderdo sofrer
quaisquer impactos negativos reversivel ou irreversivel, atribuindo-se a cavidade,
preliminar e preventivamente, até que sejam finalizados os estudos de
bioespeleologia, a mesma protecéo garantida pelas normas as cavidades de maxima.

Cumpre dizer que para a area de estudo da adutora de Irapé e linha de transmissao
foram identificadas, durante a etapa de prospeccdo, duas cavidades. Entretanto,
optou-se por realizar o desvio do eixo em relagdo aos raios de protegcdo das mesmas,
ainda na fase de projeto, a fim de ndo se ter impactos diretos e indiretos sobre as
mesmas, garantindo a protecao integral daquelas cavidades. Dessa maneira, 0 novo
tragado nao representara nenhum impacto sobre o patriménio espeleoldgico. Ressalta-
se ainda que para a area da adutora de Vacaria nao foi identificada nenhuma
cavidade.

Por fim, a presente Avaliagcdo de Impacto Ambiental culminou na elaboragdo do
Programa de Protec&do e Monitoramento do Patriménio Espeleoldgico, que sera tratado
no moédulo 13 (capitulo 5.4.4 - Programa de Protecdao e Monitoramento do o
Patrimdnio Espeleoldgico) do presente EIA.

O Decreto Federal N°99.556 de 1990, alterado pelo Decreto Federal N° 6.640 de
2008, traz em sua nova redagao (NR) a possibilidade de supressédo de cavernas de
alta, média e baixa relevancia conforme preconiza o artigo 3° onde:

A cavidade natural subterrdnea classificada com grau de relevéncia alto,
médio ou baixo podera ser objeto de impactos negativos irreversiveis,
mediante licenciamento ambiental.
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Em relac&do aos impactos negativos irreversiveis em cavidade natural subterranea com
grau de relevancia alto, o empreendedor deverd compensar com duas cavidades
naturais subterrdneas, com o mesmo grau de relevancia, de mesma litologia e com
atributos similares a que sofreu o impacto, que serdo consideradas cavidades
testemunho (Art. 4°, §1° do Decreto Federal N° 6.640), ou, conforme previsto no Art.4°

§3°:

“ ndo havendo, na area do empreendimento, outras cavidades
representativas que possam ser preservadas sob a forma de cavidades
testemunho, o Instituto Chico Mendes podera definir, de comum acordo com
o0 empreendedor, outras formas de compensagao”.

Estas formas de compensacao ja estdo previstas na Instrugdo Normativa ICMBio N° 1
de 24 de janeiro de 2017, cujo Art. 5 A foi complementado pela Instru¢ao Normativa
ICMBio N° 4 de 20 de setembro de 2017.

Ja para as cavernas de maxima relevancia, nao existe a possibilidade de supressao, e
para estas deverdo ser adotados programas de Prote¢cdo e Monitoramento do
Patriménio Espeleoldgico. De fato, o Art. 4 do Decreto N° 99.556 de 1990 diz que:

A cavidade natural subterrdnea com grau de relevancia maximo e sua area
de influéncia ndo podem ser objeto de impactos negativos irreversiveis,
sendo que sua utilizacdo deve fazer-se somente dentro de condi¢cbes que
assegurem sua integridade fisica e a manutengdo do seu equilibrio
ecolégico. (NR)

Para as cavernas que serao objeto de supressao, as medidas de inventario completo e
resgates de elementos do meio bidtico e fisico serao realizados em consonancia com
0 que é proposto pelo Art. 19 da Instrugdo Normativa N° 2 de 2008 do Ministério do
Meio Ambiente onde:

Qualquer impacto negativo irreversivel devera ser precedido de registro e
armazenamento cartografico e fotografico, bem como de inventario e coleta
de espeleotemas e elementos geoldgicos e biolégicos representativos do
ecossistema cavernicola, compreendendo o resgate, transporte adequado e
a destinagdo a colegbes cientificas institucionais.

Também ¢é fundamental compreender que a preservagdao das cavernas de maxima
compreendera o seu entorno imediato. Para tanto se buscou o entendimento dado
pela Portaria n° 887 de 1990 do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente - IBAMA, que em
seu Art. 6° define a area de influéncia como sendo:

A area de influéncia de uma cavidade natural subterrdnea sera definida por
estudos técnicos especificos, obedecendo as peculiaridades e
caracteristicas de cada caso.

Paragrafo Gnico - A area a que se refere o presente artigo, até que se
efetive o previsto no caput, devera ser identificada a partir da projecdo em
superficie do desenvolvimento linear da cavidade considerada, ao qual sera
somado um entorno adicional de prote¢do de, no minimo 250 (duzentos e
cinquenta) metros.
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A avaliacdo de impactos considerou a hipotese de ocorréncia de impactos irreversiveis
e reversiveis sobre as cavidades naturais subterrdneas inseridas na area do complexo
minerario e barragem do rio Vacaria.

Sao entendidos como impactos diretos reversiveis em cavernas, todas as alteracbes
passiveis de reversdo como deposicédo de lixo, aceleracdo de processos naturais de
assoreamento e deposi¢cao de materiais particulados em suspensao. Eventualmente,
poderao ainda ocorrer significativo aumento no fluxo das drenagens que vertem para o
interior das cavernas carreando sedimentos e/ou nutrientes de demasia. Destaca-se
ainda que a presenca de trabalhadores no entorno das cavernas pode levar a
utilizacdo indevida da mesma como dejetério humano ou como area de recreacgao,
descanso e alimentagcdo o que contribui, sobremaneira, para o acumulo de residuos
organicos.

Entretanto, considerando a proximidade delas em relac&o a lavra, o principal impacto a
que as cavidades estardo sujeitas é relativo as vibragcdes oriundas da utilizagdo de
explosivos para o desmonte do minério, bem como a vibragao resultante do trafego de
veiculos pesados e operacdo de equipamentos no decorrer das atividades de
explotacéo, o que pode ocasionar abatimentos internos. Assim, as atividades deverao
ser monitoradas no entorno das cavidades com objetivo de garantir a integralidade
delas. As medidas a serem adotadas estdo contempladas no contempladas no
Programa de Protecédo e Monitoramento do Patriménio Espeleoldgico.

Em se tratando das cavernas de alta e média relevancia, considerando que as
mesmas tenham previsibilidade de supressao junto aos 6rgaos competentes, trabalhos
de inventario e de resgate dos elementos bidticos e fisicos deverado ser realizados,
conforme proposto pelo Art. 19 da Instrugdo Normativa MMA N° 2 de 20 de agosto de
2008.

Diante dessa dtica esses impactos durante a fase de operacdo do empreendimento
poderao ser considerados inexistentes para as cavernas de maxima relevancia. Ja
para as cavernas de alta e média a serem suprimidas esses impactos serao existentes
e significativos. Para as demais, eventualmente, podera ainda ocorrer significativo
aumento no fluxo das drenagens que vertem para o interior das cavernas, carreando
sedimentos e/ou nutrientes em demasia.

Quanto aos impactos provenientes da presenca de trabalhadores no entorno das
cavernas, acredita-se que na fase de operacao eles serdo sensivelmente reduzidos
devido ao carater mais permanente da mao de obra contratada.

O mapa de espacializacido abaixo apresenta os resultados dos Estudos de Relevancia
de Cavidades. O Estudo completo encontram-se no Anexos 12B e 15 do Capitulo 6.1-
Diagnostico do Meio Fisico.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Médio prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Atende Atende
Duracgéo ?o impacto na Superior Superior
ase
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Irreversivel para os casos de
Reversibilidade Irreversivel supressao de cayldades (ADA) e
reversivel para impactos sobre
cavidades na AID.
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . .
. . Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Nao Néo

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢édo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto significativo, que altera
completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos
para os aspectos fisico-bioldgicos;
de alta consequéncia para a vida
biotica e/ou social nas areas de
influéncia.

Para o caso de cavidades na AID o
impacto pode ser identificado sobre
0 meio; ainda dentro dos
parametros legais e normativos;
ainda assimilavel pelo meio fisico-
bioldgico nas areas de influéncia.

Para os caos de supressao de
cavidades na ADA o impacto altera
completamente o meio fisico-
bioldgico nas areas de influéncia;
de alta consequéncia para a vida
bistica.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Protegdo e Monitoramento do Patriménio Espeleoldgico
Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

Programa de Gestado e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes
Monitoramento dos histéricos registrados pelo observatério sismografico de Brasilia
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FIGURA 8.2.1-18 - Espacializagao do Impacto: Impactos sobre o Patriménio Espeleolégico
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FIGURA 8.2.1-19 - Espacializagao do Impacto: Impactos sobre o Patriménio Espeleolégico

750600

253800

8214700

8211700

8208700

LEGENDA

759600

= |chente:
LOCEFLEAGAC DT m SUL AMERICANA DE METAIS S.A
Cavidade - Barragem do rio Vacaria N _
: MT N ~"t~_ BA meio ambiente Pt
Grau de Relevancia & o s —— PROJETO BLOCO 08
: &n- R, - =
@ Emanalise &9 \ # T MAPA DE LOCALIZACAO DE CAVIDADES - BARRAGEM DO
@ Alta RIO VACARIA
le] Media Execucao / Data: Escala Aprox.: |Foermato/ Orientagiio: |Dados Técnicos:
Thiago Lima / 03.10.18 . Projegdo UTM - SIRGAS 2000
O Baixa lago Lima A3/ Horizontal | (9

I:l ADA - Barragem do Rio Vacaria
|:| Buffer 250 metros - Barragem do Rio Vacaria

1:45.000
Revisdo / Data:
‘ Meridiano Central: 45° WGR

Jasmim Dias / 03.10.18

Fontes: Arquivo
Brandt Meio Ambiente, CECAV (2018), IBGE, e
Sul Americana de Metais S.A. Imagem SPOT 7 (2017). Service

Layer Credits: Sources: Esri, USGS, NOAA 15AMMD02_ESP_45000_Mapa_Prospeccac_Espelec_Barragem_Vacaria_A3_H_V2

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

91







BRANDT Meio Ambiente

8.2.2- Impactos ambientais (meio fisico) quando da desativagdo do
empreendimento

Alteracao das propriedades fisicas do solo

O impacto de alteracdo das propriedades fisicas do solo durante a desativagao do
empreendimento sera bastante semelhante ao que foi descrito para a etapa de
implantagdo, ja que a remogdo de estruturas do complexo minerario pressupde
atividades similares as obras realizadas na implantagcdo das mesmas, porém menos
invasivas, uma vez que o desmonte das estruturas geralmente tem suas atividades
menos intensas em relagdo as obras civis.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
nao é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardao de funcionar, mas serdao mantidas nos locais em que
seus tracados foram implantados. Em relagao a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Sendo assim, durante as obras de descomissionamento das estruturas, os solos
poderao ter sua estabilidade, porosidade e permeabilidade alteradas em decorréncia
de sua exposicao, de escavagdes, de movimentagdes de terra e de intenso transito de
maquinas, equipamentos e veiculos.

As mesmas medidas de mitigagdo executadas ao longo de todo o empreendimento
poderdo mitigar esses efeitos adversos: Programa de Controle e Monitoramento de
Processos Erosivos e Movimentos de Massa e Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas. Além destes, sera necessaria a execugdo do Plano de Fechamento de
Mina, para garantir a estabilizacao final da area. Nesse momento, as adequacdes da
porosidade e da inclinagao do terreno serdo imprescindiveis para o estabelecimento
de cobertura vegetal nas areas onde houver descomissionamento, de maneira a
garantir uma boa qualidade ambiental pds-desativagdo. Com a adogao das medidas, o
impacto provavel pode ser considerado como pouco expressivo.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagéo

Nao consta manifestagcao

Enquadramento legal

Atende

Atende

Duragéo do impacto na
fase

Igual

Igual

Duragao da fase

2 meses - 1 ano

2 meses - 1 ano

Forma de atuagao Permanente Ciclico
Temporalidade Breve Breve
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim

Vulnerabilidade

Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Sim Sim
Intensidade Dano perceptivel e mensuravel Dano imperceptivel
Significancia Significativo Insignificante

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Resultado final da
valoragao do impacto

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Gestédo de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD

- Plano de Fechamento de Mina

Inducéo e intensificagcdo de processos erosivos e movimentos de massa

Na etapa de desativagdo do empreendimento estdo previstas obras de
descomissionamento das estruturas do complexo minerario. Assim, durante tal fase no
complexo minerario, mesmo que todas as areas degradadas da operagdo estejam em
fase de reabilitacdo, havera novas areas a serem degradadas, quer seja pelo
desmonte de estruturas, quer pela abertura de novas areas para apoio das operacgdes
de fechamento.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
nao é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacgdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardao de funcionar, mas serao mantidas nos locais em que
seus tracados foram implantados. Em relacdo a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

As obras de descomissionamento das estruturas irdo expor e revolver os solos,
produzindo um grande volume de material desestruturado, passiveis de transporte por
meio do escoamento pluvial, seja do tipo linear e ou laminar. A exposicdo do solo
reduz a infiltracdo da agua pluvial incidente e aumenta a velocidade e o volume do
escoamento superficial, potencializando o poder erosivo das aguas pluviais.
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Durante a etapa de desativagdo, as principais medidas de controle de processos
erosivos e movimentos de massa estao relacionadas com a execucéo controlada das
atividades de movimentagdo de maquinas e caminhdes para retirada do material
estéril e de recondicionamento do solo para suporte a vegetacdo e demais atividades
do descomissionamento. Além disso, com a agcdo de recomposi¢do vegetativa nas
areas expostas, que contara também com a recomposicdo do solo, havera um maior
controle dos processos erosivos e do carreamento de sedimentos para as drenagens a
jusante do empreendimento.

Ressalta-se que o Plano de Fechamento de Mina devera considerar a reabilitacado das
diversas superficies terrosas, de acordo com as alternativas de uso futuro ou
preservagao, estabelecendo procedimentos para reabilitar e revegetar as estruturas e
elementos do empreendimento que foram alteradas por este, tendo em vista as
condicbes ambientais nas areas afetadas.

Para acompanhar e mitigar esse impacto devera ser adotado o referido programa,
juntamente com o Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa. Ressalta-se que é essencial a aplicagdo deste programa e do
Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas nas fases anteriores do
empreendimento, de tal forma que, ao final da vida util da mina, haja o minimo de
areas possivel a ser reabilitada. Além disso, também sera implantado o Programa de
Gestao de Recursos Hidricos, que definira os sistemas de drenagem pluvial e atuara
no monitoramento da qualidade das aguas, averiguando se as medidas de controle e
mitigacao estao sendo eficazes.

Adotando-se essas medidas de controle e mitigacdo, o impacto provavel devido a
indugdo a processos erosivos € movimentos de massa sera minimizado e tende a ser
insignificante.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagao

Nao consta manifestagao

Enquadramento legal

Atende

Atende

Duragéo do impacto na
fase

Igual

Igual

Duragao da fase

2 meses - 1 ano

2 meses - 1 ano

Forma de atuagao Permanente Ciclico
Temporalidade Breve Breve
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Néo Néo
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

95




BRANDT Meio Ambiente

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Significancia Significativo Insignificante
Resultado final da Impacto significativo, que altera Impacto que pode ser identificado
valoragao do impacto completamente o meio fisico- sobre o0 meio; ainda dentro dos
bioldgico e/ou as estruturas parametros legais e normativos;
socioeconOmicas e culturais nas ainda assimilavel pelo meio fisico-
areas de influéncia; de alta bioldgico e/ou pelas estruturas
consequéncia para a vida bidtica socioecondmicas e/ou culturais nas
e/ou social nas areas de influéncia. areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos
- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Gestéo de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
- Plano de Fechamento de Mina

Assoreamento de cursos d’dgua

Na etapa de desativagdo do empreendimento estdo previstas obras de
descomissionamento de estruturas que provocardo a exposi¢cio e o revolvimento de
solos, especialmente na area do complexo minerario. Em funcao disto, podera ocorrer
inducao e intensificagdo de processos erosivos, com a consequente deposicao de
sedimentos nos cursos d’agua situados proximos as areas onde houver obras de
descomissionamento, especialmente durante a estagdo chuvosa.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
nao é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardo de funcionar, mas serao mantidas nos locais em que
seus tracados foram implantados. Em relagao a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Além disto, a execucdo de movimentagdes de terra nas proximidades de cursos
d’agua podera provocar a deposicao direta de material nas margens e/ou nos leitos.
Situagcdes de assoreamento poderdo ser configuradas caso a deposicao de
sedimentos ocorrer em quantidades superiores a capacidade de assimilagao do curso
hidrico.

A valoragéo do impacto de assoreamento de cursos d’agua na etapa de desativacéo
assemelha-se a da etapa de implantagdo. As medidas de mitigacdo e controle
realizadas durante a operagdo do empreendimento deverdo ser mantidas e validadas

suas funcionalidades durante esta etapa (fechamento) do empreendimento.

Ressalta-se que a revegetacdo das superficies expostas as intempéries sera
fundamental para reduzir a quantidade de particulas passiveis de serem carreadas
pelos fluxos pluviais.
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Assim como na fase de implantacdo e operagcdo o impacto de assoreamento dos
cursos d'agua é considerado negativo, com incidéncia direta e indireta. O impacto
provavel tem menor duragdo, ocorrendo apenas durante as atividades de
descomissionamento do projeto. Este impacto é considerado reversivel quando
adotadas as medidas de controle e realizados os programas ambientais, uma vez que
o0 monitoramento e gestdo da qualidade da agua poderdao propor medidas para
assegurar adequacao aos limites ambientais. Acredita-se que tomando como base as

medidas mitigadoras e os corretos controles ambientais que este impacto na fase de

desativacao seja Insignificante.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagéo

Enquadramento legal N&o atende Atende
Duracao do impacto na fase Superior Igual
Duracgao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Temporal Temporal
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

Significancia

Significativo

Insignificante

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
assimilavel pelo meio fisico-
bioldgico e/ou pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Plano de Fechamento de Mina

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestao de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD
- Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)
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Aumento da disponibilidade hidrica

O impacto de aumento da disponibilidade hidrica durante a etapa de desativacdo do
empreendimento sera em decorréncia do cessamento da mina e a remogado das
estruturas do empreendimento. Além disto, a disponibilidade hidrica relativa as
barragens de agua (Vacaria e do Vale) sera incrementada, ja que cessara o consumo
de agua por parte do empreendimento.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
ndo é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardao de funcionar, mas serdao mantidas nos locais em que
seus tragcados foram implantados. Em relagdo a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Com a desativacdo do empreendimento, sera possivel restituir relativamente o fluxo
subterrdneo no entorno da cava final, podendo haver, ao longo do tempo, o
restabelecimento natural do equilibrio de recarga do aquifero. Ressalta-se que a rede
de drenagem tendera a formar lagos na area, com a paralisagdo do bombeamento da
agua da cava e a precipitacao direta.

Além disso, o consumo de agua sera relativamente baixo para essa fase do
empreendimento, pois essa etapa se encerra com a desativagdo de todos os ativos
(estruturas) que o compde, demandando agua apenas para 0 consumo humano e para
atividades tais como lavagem de veiculos e equipamentos, aspersao de vias, etc.

Conforme apresentado no balango hidrico integrado, no cenario de fechamento serao
mantidas em operagéo a barragem do Vale, a barragem industrial e a barragem do rio
Vacaria, de maneira a manter seus respectivos reservatorios para suprir demandas
das comunidades existentes na regido. Nesta situacdo, os barramentos de agua irao
operar de forma independente. Desta maneira, a barragem do cérrego do Vale nao
recebera mais o aporte da barragem do rio Vacaria, sendo capaz de regularizar uma
vazao de captacgio igual a 40 m3h, garantindo o atendimento de uma populacao de
cerca de 6.200 habitantes e, mantendo, ainda, a vazdo minima residual legal igual a
50% Q 7,10 de 1,7 m3/h. Caso a populagdo da comunidade do Vale das Cancelas
atinja numero de habitantes superior a capacidade desta estrutura, essa podera ser
suprida pelo reservatério da barragem industrial. A barragem industrial sera capaz de
regularizar uma vazao de 95,0 m3/h, garantindo uma captacao de 84,4 m%h e, ainda a
manutencao do limite legal a jusante de 5,60 m3/h (50% Q 7,10).

A barragem do rio Vacaria podera disponibilizar agua para futuros usuarios, além da
manutencao de atendimento da demanda ja acordada com o Governo de 4.000 m3/h,
com uma vazao de 5.171 m3/h, que correspondera a vazao demandada pela SAM
durante a vida util do Projeto Bloco 8.

Desta maneira, com o fechamento do Projeto Bloco 8, ndo existira risco de
desabastecimento ou falta de disponibilidade hidrica para as comunidades existentes
futuros usuarios.
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O aumento da disponibilidade hidrica €, portanto benéfico, com um longo prazo de
ocorréncia e duragao superior a fase de fechamento. A abrangéncia deste impacto
positivo é externa, com maior SignificAncia no impacto provavel por se considerar a
adocao der acbes que intensifiguem a disponibilidade hidrica para as comunidades

locais.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Positivo/ Benéfico Positivo/ Benéfico
Incidéncia Direta Direta

Prazo de ocorréncia

Longo prazo

Longo prazo

Partes Interessadas

Nao consta manifestagcao

N&o consta manifestagcao

Enquadramento legal

Nao se aplica

N&o se aplica

Duragéao do impacto na

fase Superior Superior
Duracgéo da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
VuIr!erabiI!dade Sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto positivo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e

normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas

estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto positivo que é facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioeconOmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestao de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas - PRAD
- Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

- Plano de Fechamento de Mina
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Alteragao das propriedades quimicas do solo

Durante a etapa de desativacdo do complexo minerario, as atividades de
desmontagem e descomissionamento acarretardo na necessidade de uma maior
circulagdo de maquinas, veiculos e equipamentos na area do empreendimento. Os
impactos e as respectivas medidas estardo restritos as atividades de desmontagem
das estruturas industriais e da estacdo de bombeamento da adutora e da retirada de
eventuais trechos das tubulagdes da adutora, nas areas de travessias de cursos
d’agua ou onde se fizerem necessarias.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
nao é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardao de funcionar, mas serdao mantidas nos locais em que
seus tracados foram implantados. Em relacdo a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Neste sentido, a operacdo, manutencdo e abastecimento de maquinas e
equipamentos em campo acarretarao na geracao de residuos e efluentes oleosos, que
possuem o potencial de alterar as propriedades quimicas do solo. A alteragdo das
propriedades quimicas do solo pode se desdobrar em alteracdo da qualidade das
aguas superficiais e subterraneas.

Dessa forma, a manutengdo e o abastecimento programado deverdao ser feitos
exclusivamente em areas especificas, podendo ser aproveitadas as estruturas entao
existentes no empreendimento. Esta infraestrutura devera ser suficiente para conter a
geracao e o carreamento de efluentes oleosos para o solo, ou mesmo em postos e
oficinas de contratados ja existentes nos municipios da area, obrigando o
empreendedor a se certificar de que as eventuais empresas contratadas seguem as
normas ambientais pertinentes.

Quanto a manutengdo e ao abastecimento ndo programado, ou abastecimento de
unidades motoras estaticas, estes devem ser feitos por equipes especializadas, com a
utilizacdo de mantas de contengao, e extratores a vacuo de 6leo, usado com depdsito
devidamente selado.

A operagcdo com maquinas e equipamentos em bom estado e manutengao preventiva
em dia garantird a minimizagdo dos riscos de contaminagdo dos solos e a alteragdo
das suas propriedades quimicas e possivel contaminagcédo de agua subterranea.

Particularmente em relagdo aos Programas a serem implementados para mitigagao
desse impacto, podem ser mencionados o Plano de Fechamento de Mina, o Programa
de Gestao de Recursos Hidricos (por meio do Subprograma de Gestao e Controle de
Efluentes Liquidos e do Subprograma de Monitoramento de Efluentes Liquidos), o
Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e de Combustiveis, Oleos e
Graxas, o Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos e o
Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD.

Deve ser observado que a possibilidade de uma contaminacido do solo mais
significativa, devido a algum vazamento ou derramamento de produtos é tratada como
um caso de acidente ambiental, ndo sendo considerada nesta secao.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

N&o consta manifestagao

N&o consta manifestagao

Enquadramento legal

Atende

Atende

Duragéo do impacto na
fase

Igual

Igual

Duragao da fase

2 meses - 1 ano

2 meses - 1 ano

Forma de atuagao Permanente Ciclico
Temporalidade Breve Breve
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim (6)
Vulnerabilidade = ~
Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

Significancia

Significativo

Insignificante

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Gestéo de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
- Plano de Fechamento de Mina

Alteracao da qualidade das dguas superficiais

Considerando-se as  atividades de  desmobilizacdo, desmontagem e
descomissionamento do complexo minerario a presenga de material fino nas areas
desnudas, em virtude da movimentacao de terra, podera acarretar, mediante a agao
de aguas pluviais, o carreamento de solidos para as aguas superficiais, podendo
provocar, potencialmente, uma alteragdo da qualidade das aguas e uma mudanga em
suas caracteristicas fisicas, principalmente quanto aos parametros solidos em
suspenséao e turbidez.
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A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
ndo é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.

As adutoras de agua deixardao de funcionar, mas serdao mantidas nos locais em que
seus tragcados foram implantados. Em relagao a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

As atividades de manutencdo de maquinas, veiculos e equipamentos, necessarias
durante as atividades de fechamento, serdo fontes geradoras de efluentes, em funcao
do reparo e lavagem dos mesmos, os quais contém residuos sdlidos e residuos de
Oleos e graxas. Esses contaminantes podem, potencialmente, ser carreados pelas
aguas pluviais durante o periodo chuvoso e atingir os cursos d’agua locais, assim
como foi citado na etapa de implantagcéo e operagao.

A geracao de efluentes liquidos sanitarios e de residuos solidos, de maneira geral,
também se constitui em uma fonte potencial de alteragdo da qualidade das aguas na
etapa de fechamento, podendo ser carreados para os cursos d’agua.

Durante a movimentacao de terra prevé-se a possibilidade de ocorrer o carreamento
de material solto para os cursos d’agua locais. Esta alteragdo da qualidade das aguas
sera temporaria, estando restrita a duragdo do descomissionamento em cada trecho
de drenagem onde houver a retirada de tubulacdo da adutora ou de mais estruturas
préximas aos cursos de agua.

Em relacdo aos sistemas e medidas de controle a serem adotados, visando mitigar o
carreamento de soélidos para as aguas, a execugdo do descomissionamento das
estruturas do complexo minerario e da adutora deve ser priorizada no periodo de seca,
evitando-se ao maximo o possivel carreamento de sélidos para as aguas superficiais.

Em relagdo a barragem de rejeito, ja preenchida, esta devera passar por agdes
especificas de fechamento, incluindo a revegetacao do barramento e a implantacao de
sistemas de drenagens pluviais, evitando-se, assim, a ocorréncia de erosdes.

O impacto de alteracdo na qualidade das aguas superficiais € negativo também na
fase de fechamento, sendo advindo de incidéncia direta e indireta. Supde-se que com
as medidas mitigadoras e programas ambientais o impacto provavel atenda as
exigéncias legais e ocorra apenas durante as atividades da fase de fechamento.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Médio prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal Nao atende Atende
Duragéo do impacto na fase Superior Igual
Duragéao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Restrita Pontual
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

Significancia

Significativo

Insignificante

Resultado final da valoragao do
impacto.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconOmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Plano de Fechamento de Mina

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestao de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD
- Programa Operacional de Supresséao - POS

- Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

Alteragdo dos niveis de ruido

As operagdes necessarias a desativacdo do complexo minerario incluem a
movimentacdo de maquinas e equipamentos utilizados na desmobilizacdo e
desmontagem das estruturas, atividades de terraplanagem e adequacdes do terreno,
dentre outras.

A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
nao é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regiao.
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As adutoras de agua deixardo de funcionar, mas serao mantidas nos locais em que
seus tracados foram implantados. Em relagdo a linhas de transmissdo a mesma nao
sera desativada, pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Um aspecto relevante na avaliagcdo desse impacto, na fase de desativacao, é que ele
nao sera permanente, nem constante ao longo de toda a area de influéncia.

Particularmente para o descomissionamento da adutora, nesta etapa € prevista uma
elevacdo do nivel de ruido nas areas préximas a estagdo de bombeamento e nas
areas em proximidade as atividades de retirada de trechos tubulagdo, com a
circulagdo de maquinas e veiculos, provocando o aumento da intensidade sonora e
oscilagoes de mecanica acustica sistematica, levando ao barulho e ruidos frequentes.

Os controles da alteracdo da qualidade sonora, advindos das atividades de
desativagdo do empreendimento em geral, dependem da manutengao constante dos
equipamentos (maquinas e veiculos), e do monitoramento do ruido nas areas de
entorno a essas atividades. Para as maquinas e equipamentos, as manutengdes
preventivas e corretivas garantirdo o funcionamento adequado dos mesmos, evitando
niveis de ruido intensos e excessivos. As atividades de desativacdo e desmontagem
de estruturas deverdo, também, ser priorizadas no periodo diurno. Atencao especial
deve ser dada a execucgao de atividades proximas a comunidades existentes na area.

Para os operarios que trabalhardao expostos aos niveis mais acentuados de ruido é
previsto o uso de EPI's (Equipamentos de Protegao Individual).

Em termos de Programas para mitigacdo desse impacto, estdo previstos o Programa
de Gestao e Controle de Ruido e Vibragoes, o Programa de Manutencao de Maquinas,
Equipamentos e Veiculos e o Plano de Fechamento de Mina. Destaca-se a execugao
do Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento Comunitario articulado com
0s programas apontados acima, de forma que os niveis de ruido sejam monitorados e
mitigados especialmente nas comunidades proximas ao complexo minerario e a
adutora.

A alteracdo dos niveis de ruido € um impacto potencial de efeito negativo, incidéncia
direta e prazo de ocorréncia imediato. Potencialmente, ha a possibilidade dos padrdes
de referéncia para o nivel de ruido ambiental serem ultrapassados, o que torna sua
significancia potencial como muito significativa. A forma de atuacédo desse impacto &
permanente, devido a prépria constancia das atividades previstas, de intensidade alta,
porém com temporalidade curta. A duragao do impacto foi considerada como igual a
duragao das atividades de desativacido, considerando que o mesmo ndo ocorrera
quando forem cessadas estas atividades. Esse impacto apresenta ainda abrangéncia
externa, é reversivel quando cessadas as referidas atividades, e com tendéncia a se
manter.

Mediante a adog¢ao dos procedimentos preventivos, considera-se que o impacto
provavel, na fase de desativagdo do empreendimento, ainda sera considerado como
negativo, de incidéncia direta, permanente, e com prazo de ocorréncia imediato. No
entanto, uma vez adotados os respectivos procedimentos e sistemas de controle
ambiental, ndo sao esperadas alteragdes de qualidade que ultrapassem os valores de
referéncia estabelecidos para o nivel de ruido. O impacto provavel pode ser
considerado de intensidade média e temporalidade curta. Sua abrangéncia continua
como externa, porém com significancia pouco expressiva. Sua duragao pode ser
considerada como igual & duracdo da fase. E ainda reversivel quando cessadas as
atividades geradoras, e com tendéncia a se manter.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Atende

Atende

Duragéo do impacto na
fase

Igual

Inferior

Duragao da fase

2 meses - 1 ano

2 meses - 1 ano

Forma de atuagao Permanente Ciclico
Temporalidade Breve Breve
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Néo
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais e
normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parédmetros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Gestéo e Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragdes
- Programa de Manutenc¢éo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

Alteracao da qualidade do ar

Na etapa de fechamento, a alteracdo da qualidade do ar na area do complexo
minerario podera se manifestar por meio das emissdes de material particulado,
inerentes as seguintes atividades de desativagdo do empreendimento: limpeza de
areas, terraplanagem, transporte de material desagregado, execucido de obras civis e
de desmontagens eletromecanicas, movimentagdo e operacédo de veiculos, maquinas
e equipamentos leves e pesados. Todas essas atividades provocam a movimentagao
e exposicdo de solo, deixando as areas desnudas vulneraveis a acdo edlica,
provocando a emissao fugitiva de material particulado.
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A barragem industrial e a barragem do Vale serdo mantidas para abastecimento da
comunidade do Vale das Cancelas. Ressalta-se que a barragem de Vacaria também
ndo é objeto de descomissionamento deste estudo, uma vez que, ao final das
operacgdes da SAM na regido, esse ativo podera ser entregue ao Governo do Estado
de Minas Gerais para atendimento as demandas hidricas da regido. As adutoras de
agua deixardo de funcionar, mas serdao mantidas nos locais em que seus tragados
foram implantados. Em relagao a linhas de transmissdo a mesma nao sera desativada,
pois passara a integrar rede basica do sistema elétrico nacional.

Para que os resultados dos impactos potenciais sejam mitigados, de tal forma que
permita a desativagdo do empreendimento dentro dos padrdes legais estabelecidos
pela legislagdo vigente, destaca-se o monitoramento da qualidade do ar, gestdo das
emissodes atmosféricas provenientes da desativacido do empreendimento, aspersao de
agua nas areas desnudas sujeitas e emissao edlica, velocidade de veiculos reduzida
nas vias nao pavimentadas, manutencdo preventiva maquinas, equipamentos e
veiculos, recuperagao de areas degradadas e cobertura de areas desnudas sujeitas a
acao edlica, principalmente nas areas de cava e das duas barragens de rejeito.

E importante ressaltar que as premissas basicas operacionais para o empreendimento
indicam importantes conceitos que serdo utilizadas durante as operagdes do Projeto
Bloco 8, de maneira especial para as barragens de rejeito, devido suas dimensdes e
potencial de arraste edlico. Desta forma, a concepgao dada pela engenharia é que as
mesmas serdo revegetados a medida que a cota maxima de rejeito disposto seja
atingida, de forma que ao final do ultimo ano operacional tem-se a area de disposi¢cao
de rejeito em sua grande parte revegetada e outra parte (formacgéao de um lago).

Quanto a emissao de gases comburentes provenientes da combustdo advinda do
funcionamento de maquinas, equipamentos e veiculos, espera-se que 0s mesmos nao
alterem a qualidade do ar do entorno, ficando restritas as areas das respectivas fontes
de emisséo.

Por fim, é importante mencionar que os programas ambientais indicados para etapa de
implantacdo e operacao também se fazem importantes na etapa de fechamento,
especialmente o Programa de Gestdo Ambiental; Programa de Manutencdo de
Maquinas, Equipamentos e Veiculos; Programa de Gestdo e Monitoramento da
Qualidade do Ar; Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e
Movimentos de Massa; Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD e
Plano de Fechamento de Mina.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao atende

Atende

Duragéo do impacto na
fase

Superior

Igual

Duragao da fase

2 meses - 1 ano

2 meses - 1 ano

Forma de atuagao Temporal Temporal
Temporalidade Curta Breve
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais e
normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parédmetros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Manutencao de Maquinas, Equipamentos e Veiculos

Programa de Gestédo e Monitoramento da Qualidade do Ar
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD
Plano de Fechamento de Mina
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8.3 - Meio Biotico

8.3.1 - Impactos ambientais (meio biético) na hipétese de implantagao e
operagao do empreendimento

Reducao da cobertura vegetal nativa

A Area Diretamente Afetada (ADA) do todo o projeto Bloco 8 é composta por areas
com coberturas naturais, coberturas antropogénicas, atividades econbmicas em
ambiente rural e areas de degradagdo com destaque para a silvicultura.

A Area Diretamente Afetada (ADA) do todo o projeto Bloco 8 considerando: complexo
minerario, adutora de lrapé e barragem do rio Vacaria totaliza 5.349,85 hectares, com
intervencdo em diferentes classes de uso e ocupacdo do solo. Predominam as
coberturas naturais, que totalizam 2.699,62 (50,46%), enquanto que as coberturas
antropogénicas e as atividades econdmicas em ambiente rural adicionadas a ainda as
areas de degradagao ambiental totalizam 2.650,23ha (49,54%), com destaque para a
silvicultura, classe de maior representatividade na ADA, ocupando 2.051,48ha.

No complexo minerario a retirada da vegetagao ocorrera gradativamente durante as
obras de implantagao e operagédo no que se refere a abertura da cava e as barragens
de rejeito. Em relagdo as adutoras, linha de transmissao e Barragem de Vacaria tal
supressao ocorre em totalidade na fase de implantagao, seguindo-se de recuperacéo.

Para a supressao de vegetacao, depois de obtidas as autorizagdes devidas junto aos
o0rgaos responsaveis, as primeiras atividades a serem executadas serdao a orientacéo
da equipe responsavel pela sua realizacdo, demarcagao dos perimetros das areas
autorizadas ao desmate e acompanhamento das a¢des. Para tais atividades devera
haver treinamento que incluira os procedimentos operacionais e de seguranga

A supressao vegetal sera direcionada conforme versa o Programa Operacional de
Supressdo (POS). Ressalta-se que todo o manejo do material resultante da supressao
sera realizado em conformidade com a legislagao vigente e politicas de boas praticas
ambientais. Deverao ser consideradas também, as recomendacbes e condigdes
apresentadas pelo 6rgdo ambiental nas devidas autorizagbes para intervengao
ambiental

Tendo em vista a elevada alteragéo existente na paisagem natural na area de estudo,
procedente predominantemente da silvicultura, o impacto de redu¢do da cobertura
vegetal sera aqui considerado em relagdo a supressao da vegetacao nativa durante a
etapa de implantacdo e operacdo do empreendimento, necessaria para a liberacao
das areas onde se pretende instalar as estruturas do projeto.

As principais porcbes de coberturas naturais a serem impactadas diretamente pelo
empreendimento estdo inseridas nas estruturas da barragem do rio Vacaria, com
algumas poucas estruturas do complexo minerario inseridas nos vales dos corregos
Mundo Novo e Lamario. A cava ocupara uma area onde foram registrados, além de
plantios de eucalipto, cobertura vegetal natural, tanto savanica quanto florestal. A lavra
sera desenvolvida de forma sequencial, progredindo no sentido de oeste para leste,
sendo iniciada na etapa de implantacdo e prolongando-se até o final da etapa de
operacio.
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A planta de beneficiamento ocupara uma area com cobertura vegetal
predominantemente antropogénica, constituida por plantios de eucalipto. Algumas
estruturas da unidade industrial serdo implantadas em areas de Savana em estagio
inicial de regeneracdo. A barragem de rejeitos serd implantada na cabeceira do
cérrego Mundo Novo, onde atualmente sdo encontradas as fisionomias naturais de
Cerrado Sensu Strictu e savana arborizada e ligeiras por¢des de floresta estacional
Semidecidual recobrindo as encostas nos fundos dos vales.

Os tracados das adutoras de Irapé e do rio Vacaria estdo inseridos na sua maior
extensdo em areas de silvicultura. No entanto, alguns trechos em travessias de cursos
d'dgua e na parte inicial do seu tracado interceptardo coberturas naturais,
predominantemente Cerrado Sensu Stricto, areas savanicas muito descaracterizadas
e Floresta Estacional Semidecidual.

No tocante ao barramento e reservatorio do rio Vacaria, as coberturas antropogénicas
que serao afetadas contemplam Florestas Estaduais Semideciduais, Savanas
Arborizadas e formacgdes antropogénicas.

No tocante ao barramento e reservatério do rio Vacaria, as coberturas antropogénicas
que serao afetadas contemplam as Florestas Estaduais Semideciduais marginais ao
rio de mesmo nome com 255,37ha intervindos e, as Savanas Arborizadas com
244 28ha. O enchimento do reservatério intervira discretamente em formagdes
antropogénicas, e as pastagens serao as mais afetadas com 183,58ha.

Mesmo que muito pequenos em termos quantitativos, merece destaque os trechos de
Cerrado Rupestre que deverao ser diretamente afetados pela supressao de vegetagao
durante a vida util do projeto e correspondem a uma area de aproximadamente
0,25ha. Esta fitofisionomia por ser considerada reliquial merece destaque nas acdes
de mitigagéo e controle dos impactos.

A reducdo da cobertura vegetal nativa acarretara em impactos secundarios, como a
perda e/ou a alteragdo do habitat terrestre para a fauna, com consequéncias indiretas
sobre as interacbes ecologicas, como dispersdo de sementes, herbivoria e
polinizagao, dentre outras.

Assim, o impacto potencial é considerado negativo, de incidéncia direta, ou seja, de
primeira ordem, e ocorréncia imediata, por representar uma agao direta das atividades
de supressao vegetal. A duragdo do impacto é igual a fase de implantacéo, atuando de
forma permanente.

A intensidade é muito alta, uma vez que modifica completamente o ambiente natural.
Tem abrangéncia pontual, por se manifestar apenas na area em que se dara a
intervencao, ndo configurando toda a ADA. Dessa forma, o impacto de reducado da
cobertura vegetal nativa é muito significativo, alterando completamente o meio, com
consequéncias para as areas de influéncia.

Considerando a permanéncia das estruturas implantadas, o impacto potencial é
irreversivel, uma vez que mesmo cessada a origem, o meio alterado nao retornara a
sua condigao original, com tendéncia a manter-se. Contudo com a aplicagao de
Programas e medidas de controle que permita a reabilitacdo das areas intervindas
com a vegetacdo e o estabelecimento de ecossistemas naturais podera haver a
reversibilidade do impacto apos o fechamento das atividades. A reducéo de cobertura
vegetal nativa é cumulativa com os impactos relativos aos projetos de silvicultura
adjacentes, abundantes na regido.
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Com relagdo ao enquadramento legal, o impacto ndo infringe os padrdes legais e
normativos vigentes, por se tratar de um projeto de utilidade publica, desde que sejam

atendidas as condicionantes relativas a supressdo de espécies ameacadas de
extingdo, imunes de corte e intervengédo em APP, de acordo com a legislagdo vigente.

A mitigagcdo desse impacto podera ser realizada pela execu¢do do Programa de
Resgate e Monitoramento da Flora, que visa a coleta de sementes e mudas de
espécies herbaceas, arbustivas e arboreas, pioneiras e secundarias, para posterior
utilizacdo em plantios de recuperacdo de areas degradadas. O detalhamento da
metodologia dos plantios sera apresentado no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD).Visando o controle da qualidade ambiental das areas afetadas
pela supressao, indica-se o Programa de Gestado Ambiental e o Programa Operacional
de Supressao (POS), que deverao auxiliar na minimizacdo do desmate, limitando a
supressao da vegetacdo as areas estritamente necessarias para a implantagdo do
empreendimento, evitando a interferéncia fora da ADA e a insularizacado de porgdes
remanescentes.

O impacto provavel continuara atuando de forma permanente, visto que a maior parte
das estruturas permanecera implantada, modificando o ambiente de forma
permanente. A intensidade, por sua vez, passara a ser alta, uma vez que continuara
acima da capacidade de absor¢do do ambiente afetado. Entretanto, nas areas onde
sera possivel a execucdo do PRAD, a cobertura vegetal sera restabelecia e, dessa
forma, o impacto provavel passara a ser reversivel e pouco expressivo, uma vez que
passa a ser assimilavel pelo meio.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagéo

Nao consta manifestagao

Enquadramento legal

N&o se aplica

N&o se aplica

Duragéo do impacto na

fase Igual Igual
Duracéo da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade = =
Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Nao Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢ado do ambiente afetado

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo
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Critério

Impacto Potencial

Impacto Provavel

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais e
normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e A¢oes Mitigadoras e de Controle:

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
- Programa Operacional de Supresséo - POS

- Programa de Resgate e Monitoramento da Flora

- Programa de Gestdo Ambiental
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FIGURA 8.3.1-1 -

Espacializagao do Impacto:

Reducgao da cobertura vegetal nativa

8200700

8180700

8160700

720600

740600

760600

Cliente:

[Estruturas projetadas (Sul Amenicana de Metais S A), Impacto (Brandt Meio

Jambiente). Limite Municipal (IBGE )

LEGENDA LOCALIZACAO
E I;l i!i | SUL AMERICANA DE METAIS S.A
0 Estruturas projetadas T TO bm —
IMPACTO: Redugao da cobertura BA meio ambiente| BLOCO 8
vegetal nativa oF.S
! Titulo
e MAPA DO IMPACTO: REDUGAO DA COBERTURA VEGETAL NATIVA
MG 'w: = Execucdo / Data: Escala Aprox.: |Formato/ Orientacdo: | Dados Técnicos:
JES Jasmim Dias / 03.12.18
MS { g i Projegdo UTM - SIRGAS 2000
F Revisao / Data: 1:200.000 A3/ Vertical |y \idiano Central: 45° WGR
Felipe Moraes / 03.12.18
SP 2 RJ Fontes: IArquivo:

1SAMMICOZ BIO_ESP_IMPACTO_RED, COBERTURA_VEGETAL NATIVA_300000 A3V V1

1SAMM002-1-83-DOT-0009

113







BRANDT Meio Ambiente

Perda de individuos da flora

As atividades de supressao vegetal nos ambientes naturais presentes nas estruturas
do Projeto Bloco 8 acarretardo a perda de individuos da flora, podendo afetar
localmente populacdes de espécies ameagadas de extingdo e imunes de corte,
conforme diagnosticado nos estudos da flora.

Das espécies ameagadas de extingédo registradas nas areas estudadas, destacam-se
as espécies dos géneros Lychnophora (L. granmogolensis, L. passerina e L.
ramosissima), Lippia (L. florida e L. hederaefolia), e Zeyheria tuberculosa, tipicas de
cerrado. O jacaranda-da-bahia (Dalbergia nigra), a aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva) o palmito (Euterpe edulis), a canela-sassafras (Ocotea odorifera) e o
abacateiro-do-mato (Persea rufotomentosa), espécies arbdéreas encontradas nos
ambientes florestais.

Com relacao as espécies reconhecidas como imunes de corte no Estado de Minas
Gerais foi constatada a presenca dos ipés-amarelos (Handroanthus chrysotrichus,
Tabebuia aurea), do pequi (Caryocar brasiliense) e do goncgalo-alves (Astronium
fraxinifolium).

Assim, o impacto potencial € considerado negativo, de incidéncia direta, ou seja, de
primeira ordem, e ocorréncia imediata, por representar uma agao direta das atividades
de supressao vegetal. A duragdo do impacto é igual a fase de implantacéo, atuando de
forma permanente.

A intensidade é alta, uma vez que esta acima da capacidade de absorcdo do ambiente
afetado e com abrangéncia pontual, por se manifestar apenas na area em que se dara
a intervencdo. O impacto é irreversivel, em consequéncia da perda de individuos, com
tendéncia a manter-se. Dessa forma, o impacto é significativo, modificando o meio,
com consequéncias para as areas de influéncia.

Com relagdo ao enquadramento legal, o impacto nao infringe os padrdes legais e
normativos vigentes, por se tratar de um projeto de utilidade publica, desde que sejam
atendidas as condicionantes relativas a supressdo de espécies ameacadas de
extincdo e imunes de corte, de acordo a legislagdo vigente, constantes no Programa
de Compensacado Ambiental.

As propostas de compensacdo sao apresentadas na etapa subsequente a do
licenciamento prévio, na fase de LI - Licengca de Instalacdo e requerem que o
empreendedor, indique e quantifique todas as compensacdes necessarias.

Esse impacto perdurara enquanto houver a implantacdo e operacdo do
empreendimento pois, nessas fases, as atividades de supressdo vegetal estarao
ocorrendo e avangando. Na etapa de descomissionamento (fechamento) do
empreendimento esse impacto ndo ocorrera em razao de nado haver mais acdes de
desmate.

A mitigagcdo desse impacto podera ser realizada pela execug¢do do Programa de
Resgate e Monitoramento da Flora, que visa a coleta de sementes e mudas de
espécies herbaceas, arbustivas e arbéreas, com foco nas espécies ameagadas de
extincdo e imunes de corte, para posterior utilizagdo em plantios, de acordo com as
medidas compensatérias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente. O
detalhamento da metodologia dos plantios sera apresentado no Programa de
Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD).
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Visando o controle da qualidade ambiental das areas afetadas pela supresséo, indica-
se o Programa de Gestdo Ambiental. Programa Operacional de Supressao (POS), que
deverdo auxiliar na minimizacdo do desmate, limitando a supresséo da vegetacao as
areas estritamente necessarias para a implantacdo do empreendimento, evitando a
interferéncia fora da ADA.

Com o emprego do Programa de Educacido Ambiental, propde-se instruir os
trabalhadores envolvidos no projeto, no sentido de desenvolver a consciéncia
ambiental relacionada a coleta predatéria de exemplares da flora.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagdo

Nao consta manifestacao

Enquadramento legal

N&o se aplica

N&o se aplica

Duragéo do impacto na

fase Igual Igual
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade = =
Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Nao Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢ao do ambiente afetado

Dano acima da capacidade de
absorgdo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragéo do impacto

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais e
normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondémicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e A¢cdes Mitigadoras e de Controle:

Programa de Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD
Programa de Educagéo Ambiental

Programa Operacional de Supresséo - POS

Programa de Resgate e Monitoramento da Flora

- Programa de Gestdo Ambiental
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FIGURA 8.3.1-2 - Espacializagdo do Impacto: Perda de Individuos da Flora
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Fragmentagao da vegetacao nativa

A vegetagcdo natural na regido do complexo minerario atualmente ja se encontra
fragmentada, restrita as encostas dos vales, em virtude da silvicultura, que ocupa os
platds das chapadas. Entretanto, a implantacdo do empreendimento implicara na
supressado de grandes areas de cobertura natural principalmente nas areas do
complexo minerario. Contudo, a fragmentagdo propriamente dia se intensificara,
principalmente ao longo do tragado da adutora, onde a supressio ocasionara a divisao
de alguns remanescentes e o consequente isolamento de fragmentos naturais.

Sobre esse impacto na barragem do Rio Vacaria a vegetagao nativa mais afetada é a
Floresta Estacional Semidecidual que se encontra adjacente aos cursos d'agua
inclusive o rio Vacaria. A vegetacao ciliar funciona como importante corredor
ecoldgico, pois por estar associada aos cursos d’agua se associa ao mesmo
consistindo em um ecossistema com grande abundancia de recursos. Assim, a
intervencao nessas areas compromete a fungao ecoldgica desses fragmentos.

A fragmentacao afeta diretamente o fluxo génico e a reproducao de espécies vegetais,
resultando em processos genéticos deletérios, como a perda de diversidade genética,
endogamia e deriva genética (SEOANE et al., 2005). O isolamento das populag¢des
causado pela fragmentagdo € danoso as comunidades biolégicas e pode promover,
em longo prazo, extingdes regionais devido a redugao da dindmica populacional, que
altera fatores genéticos e demograficos (PRIMACK & RODRIGUES, 2001). Nesse
caso, a diminuigdo da diversidade biolégica é proporcional ao grau de isolamento e
inversamente proporcional ao tamanho da area de habitat isolada (MACARTHUR &
WILSON, 1967).

E importante ressaltar que a permeabilidade do ambiente entre os fragmentos (matriz)
€ variavel em relagdo aos diferentes grupos de organismos. As barreiras existentes
entre os fragmentos podem impedir por completo o transito de alguns polinizadores
especificos, como insetos terrestres e pequenos mamiferos, o que impediria a
reproducdo sexuada das espécies vegetais. As instalagdes industriais da mina, por
exemplo, sao intransponiveis a quase todos os organismos nao voadores, enquanto
que reflorestamentos de eucalipto, existentes hoje em varias areas do futuro
empreendimento, sdo ambientes menos adversos para alguns insetos, mamiferos e
aves florestais mais plasticos. Na fase de implantacao sera ainda preservada parte da
vegetacdo da area, tanto natural quanto secundaria, mantendo-se nesse momento
condigdes de menor fragmentacao.

RODRIGUES (1995) afirma que as respostas dos fragmentos as perturbagdes séo
muito heterogéneas, dependendo do tipo, da idade e da regularidade da perturbacao,
do grau de isolamento e do tamanho do fragmento em questdo, mas sempre
resultando numa diminuicdo da diversidade, ocasionada pela diminuicdo local de
espécies e potencializando a invasao de outras espécies mais adaptadas.

A fragmentagao propicia também o aumento do efeito de borda nas faixas marginais
dos fragmentos florestais atingidos pela supressdo vegetal, que na regidao do
empreendimento estao restritos as encostas e aos fundos de vales, acompanhando as
drenagens.
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A borda pode ser definida como a zona de contato entre um habitat natural e outro
antropizado. Dessa forma, quanto maior a propor¢ao de borda de um fragmento,
menor sera a sua area central, ou nucleo da floresta, que é a porg¢ao florestal
efetivamente preservada e a mais similar a vegetacdo original (RAMBALDI &
OLIVEIRA, 2003). Comparada com o nucleo da floresta, as bordas apresentam
redugdo da umidade do ar e do solo, temperaturas superiores e maior incidéncia de
vento e luz solar (RATHCKE & JULES, 1993; DIDHAM & LAWTON, 1999; SEOANE et
al., 2005). Esses fatores podem acarretar em mudangas na distribuicdo e abundancia
das espécies, como por exemplo, a invasdo por espécies pioneiras exéticas, como
samambaias terrestres e bambus, o aumento da densidade de individuos, devido a
maior produtividade primaria causada pelos altos niveis de radiac&o solar, ou ainda o
aumento na predagao de ninhos de aves.

Assim, o impacto potencial é considerado negativo, de incidéncia direta, ou seja, de
primeira ordem, e ocorréncia imediata, por representar uma agao direta das atividades
de supressao vegetal. A duracado do impacto é superior a fase de implantagao, tendo
em vista o efeito de borda, atuando de forma permanente.

A intensidade ¢ alta, uma vez que esta acima da capacidade de absor¢do do ambiente
afetado. Tem abrangéncia restrita, por extrapolar os limites da ADA, se manifestando
na area de influéncia do empreendimento. O impacto é irreversivel, uma vez que,
mesmo cessada a origem, o meio alterado nao retornara a sua condigao original, com
tendéncia a progredir. Dessa forma, o impacto é significativo, modificando o meio, com
consequéncias para as areas de influéncia.

O impacto de fragmentagao da vegetacao é cumulativo com os impactos relativos aos
projetos de silvicultura adjacentes, abundantes na regiao, principais responsaveis pela
fragmentacéo da paisagem na area.

Com relagdo ao enquadramento legal, o impacto nao infringe os padrdes legais e
normativos vigentes, por se tratar de um projeto de utilidade publica, desde que sejam
atendidas as condicionantes relativas a supressdo de espécies ameacadas de
extingdo, imunes de corte e intervengdo em APP, de acordo com a legislagao vigente.

A mitigagcdo desse impacto podera ser realizada pela execug¢do do Programa de
Resgate e Monitoramento da Flora, que visa a coleta de sementes e mudas de
espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas, pioneiras e secundarias, para posterior
utilizacdo em plantios de recuperacdo de areas degradadas. O detalhamento da
metodologia dos plantios sera apresentado no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD).

Visando o controle da qualidade ambiental das areas afetadas pela supresséo, indica-
se o0 Programa de Gestao Ambiental e o Programa Operacional de Supressao (POS),
que deverao auxiliar na minimizagdo do desmate, limitando a supressao da vegetacao
as areas estritamente necessarias para a implantacdo do empreendimento, evitando a
interferéncia fora da ADA e a insularizagao de por¢des remanescentes.

Com a aplicagdo das medidas mitigadoras propostas, o impacto provavel passara a
ser de intensidade média, uma vez que passa a ser assimilavel pelo ambiente afetado,
estando dentro dos parametros legais vigentes. Entretanto, o impacto continuara
atuando de forma permanente e irreversivel, visto que a maior parte das estruturas
permanecera implantada, fragmentando o ambiente de forma permanente. A area de
incidéncia do impacto é apresentada na figura 8.3.1-3
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Impacto Provavel

Critério Impacto Potencial
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

N&o consta manifestagéo

N&o consta manifestagcao

Enquadramento legal

Nao se aplica

N&o se aplica

Duragéao (?o impacto na Superior Superior
ase
Duracgéo da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagéo Permanente Ciclico
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade . =
Socioambiental Nao N&o
Resiliéncia Ambiental Nao Néo

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragao do impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioeconOmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos para
os aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida biética
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e A¢oes Mitigadoras e de Controle:

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
Programa Operacional de Supresséo - POS

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Resgate e Monitoramento da Flora
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FIGURA 8.3.1-3 - Espacializagao do Impacto: Fragmentag¢ao da Vegetagao Nativa
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Perda de individuos da fauna terrestre

Toda fauna terrestre esta associada diretamente a vegetacéo, no entanto, a forma de
utilizacdo e o nicho explorado dependem de cada grupo faunistico. Com o inicio das
atividades de supressao da vegetacéo para implantagdo do Projeto Bloco 8 algumas
espécies se deslocardo espontaneamente, devido aos ruidos de maquinas e pessoas
nos ambientes, entretanto, nem todas as espécies possuem capacidade de se
deslocar rapidamente, assim podem ocorrer perda e/ou lesionamento de individuos
devido ao processo de supressdo da vegetagéo e as suas atividades correlacionadas.

Os individuos, principalmente anfibios, répteis e pequenos mamiferos, podem ser
lesionados e mortos devido confrontamento com magquinarios, ferramentas usadas e
atropelamentos por veiculos e durante a derribada das arvores. Além disso, individuos
podem sofrer quedas de arvores em supressdo, ninhos podem ser derrubados,
inviabilizando ovos ou ferindo ninhegos (individuos da avifauna que ainda necessitam
de cuidado parental). Tocas e moradias podem ser obstruidas, causando danos aos
seus habitantes.

Na fase de implantagao, as atividades de supressdo concentram grandes equipes e
um numero elevado de veiculos o que podera implicar diretamente na elevagao do
numero de atropelamentos de fauna silvestre. Estes atropelamentos reduzem
significativamente a riqueza de espécies dentro das comunidades. Associado ao
aumento do numero de pessoas podera haver um estimulo as atividades de caga e
apanha, impacto negativo que afeta a riqueza de espécies cinegéticas alterando
dinamica populacional.

Além disso, com o inicio da supressado vegetal, alguns individuos poderdo nao se
deslocar mesmo com implantagdo do programa de afugentamento, uma vez que parte
da fauna tendera a se esconder em ramos densos, tocas em troncos de arvores ou
mesmo no solo.

Nesse contexto, a mitigacdo de impactos sobre a fauna terrestre tem sido objeto de
procedimentos especificos, de forma a garantir a sobrevivéncia dos animais na area
diretamente afetada pelo empreendimento, bem como a manutencdo da
biodiversidade local e regional.

Essa atividade de manejo foi normatizada pela Instru¢cdo Normativa n° 146, de 10 de
janeiro de 2007, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA). Nesse ato foi criada uma série de exigéncias, considerando-se a
necessidade de estabelecimento de critérios e de padronizacdo de procedimentos
relativos a fauna nos licenciamentos ambientais nas suas respectivas areas de
influéncia.

Os impactos de perda de individuos da fauna terrestre sao, portanto, considerados
como negativos. Devido ao impacto decorrer ao mesmo tempo de agdes causadas
pela atividade intrinseca ao projeto e de outros impactos, sua incidéncia é considerada
de duplo efeito, com prazo e ocorréncia imediata.

Esse impacto perdurara nas etapas de implantacdo e operacdo do empreendimento,
pois a supressado, de acordo com o plano diretor do empreendimento, se da de
maneira gradativa obedecendo ao sequenciamento de lavra.
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Ja para os reservatorios de agua do Projeto Bloco 8, além da supresséo da vegetagao
em sua fase de implantagao, ocorrera o enchimento do lago na fase de operagao que
também afetara as comunidades faunisticas residentes na area de intervencéo. Apos
o completo enchimento de toda a area destinada ao reservatoério havera a formacao de
um grande espelho d’agua que podera servir como atrativo para aves, principalmente
as pesqueiras, anfibios, mamiferos de médio e grande porte que por ventura procurem
recursos alimentares e podem utilizar essa estrutura para dessedentacido. Ressalta-se
que esta fauna nao devera residir na area e apenas visitara o lago de maneira
eventual, a excegcdo de organismos aquaticos como anfibios, crocodilianos e
queldnios.

Ademais, é importante destacar, nesse sentido a presenca de taxons biologicamente
importantes, aqueles ameagados de extincdo, endémicos e raros; que serao
apresentados no quadro a seguir:

Status de Conservagao
Espécies Nome popular Importancia
COPAM, MMA, IUCN, Biologica
2010 2014 2017
Mamiferos
Chrysocyon brachyurus lobo-guara VU VU
Leopardus pardalis jaguatirica VU
Lycalopex vetulus raposinha VU ngtrlg%%e
Callithrix penicillata mico-estrela Cerrado
Quirépteros
Lasiurus blossevillii morcego Migratoria
Anfibios e Répteis
Espécie
Ololygon sp. nov perereca Potencialmente
’ ' nao descrita pela
Ciéncia
Hydromedusa maximilianni cagado-pescogo-de- vuU VU
cobra
Avifauna
Penelope jacucaca jacucaca EP VU VU
Sarcoramphus papa urubu-rei QA
Amazona aestiva papagaio QA
. tico-tico-do-sé&o-
Arremon franciscanus francisco QA QA QA
Neothraupis fasciata cigarra-do-campo QA
Sporophila ruficollis caboclinho-de-papo- VU VU QA Migratria
escuro
Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal
Pachyramphus lei t
olvehopterus caneleiro-preto ]
polychop Parcialmente
Elaenia spectabilis guaracava-grande Migratdria
) L guaracava-de-crista-
Myiopagis viridicata alaranjada
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Status de Conservagao
Espéci N I Importancia
species ome popular COPAM, MMA, IUCN, Biolégica
2010 2014 2017
Myiarchus swainsoni irré
Tyrannus albogularis suiriri-de-garganta-
branca
Tyrannus melancholicus suiriri
Empidonomus varius peitica
Vireo chivi juruviara
Sporophila lineola bigodinho
Conopophaga lineata chupa-dente
? — Mata Atlantica
Synallaxis spixi jodo-teneném
Eupsittula cactorum periquito-da-caatinga
Picumnus pygmaeus picapauzinho-pintado
Herpsilochmus sellowi chorozinho-da-caatinga
Sakesphorus cristatus choca-do-nordeste
N -do- Caatinga
Thamnophilus capistratus choca-barrada-do g
nordeste
Icterus jamacaii corrupiao
Agelaioides fringillarius asa-de-telha-palido
Paroaria dominicana cardeal-do-nordeste
Melanopareia torquata tapaculo-de-colarinho
Clibanornis rectirostris cisqueiro-do-rio
Syndactyla dimidiata limpa-folha-do-brejo EP
Cerrado
Antilophia galeata soldadinho
Cyanocorax cristatellus gralha-do-campo
Salltatricula atricollis batuqueiro

Esse tipo de impacto ocorrera durante toda a etapa de implantagéo do Projeto Bloco 8,
dessa forma seu tempo é considerado aciclico. O impacto é considerado alto uma vez
seus efeitos sobre a fauna sdo considerados acima da capacidade de absorgéo do
ambiente. De temporalidade curta e com abrangéncia restrita, sob os aspectos
técnicos, o impacto é considerado irreversivel tal como € aplicado, com tendéncia a
progredir, sendo significativo e cumulativo.

Com a aplicagdo do Programa Operacional de Supressdo, do Programa de Gestao
Ambiental e do Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna, integrados por meio
do Programa de Gestdo Ambiental, espera-se que o impacto provavel seja
minimizado, bem como seus efeitos negativos sobre a fauna local que podem levar a
perda de individuos. Tais medidas visam uma adequacao sobre os parametros legais
e ambientais de forma a atenuar a intensidade dos impactos. Assim, por exemplo, a
intensidade passa a ser média, de abrangéncia pontual e reversivel, uma vez que se
espera que seja cumprida todas as normas técnicas e éticas quanto ao manejo das
espécies durante a supressao.

Os Programas de Monitoramento da Fauna e de Educagdo Ambiental atuam como
forma de controle e as observacgdes e corretas interpretacdes dos resultados parciais e
finais poderao indicar as respostas da fauna as alteragbes do ambiente, sobretudo no
que tange a perda de individuos por supressao da vegetacao.
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O quadro a seguir mostra o resumo da analise geral desse impacto e os programas
sugeridos para sua atenuagdo, assim como sua situagdo com a execugdo dos

programas propostos.

Impacto Provavel

Critério Impacto Potencial
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

N&o consta manifestagéo

Nao consta manifestagcao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéao (?o impacto na Igual Inferior
ase
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Néo
Vulnerabilidade ~ =
Socioambiental Nao Néo
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Resultado final da
valoragéo do impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos para
os aspectos fisico-bioldgicos; de alta

consequéncia para a vida bidtica

elou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e Agdes Mitigadoras e de Controle:

- Programa de Monitoramento de Fauna

- Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
- Programa de Educagao Ambiental

- Programa Operacional de Supressao - POS

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

128




BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 8.3.1-4 - Espacializacao do Impacto: Perda de Individuos da Fauna Terrestre
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Perda e/ou alteracao de habitat

A etapa de implantacdo do empreendimento prevé a construgdo de diversas
estruturas, além de outras atividades inerentes. Para tanto, sera necessaria a
supressao da cobertura vegetal da ADA do complexo minerario e da barragem do rio
Vacaria, assim como de areas onde serdo abertos acessos para possibilitar o trafego
de pessoas e maquinario e as areas para implantacdo da LT e adutoras de Irapé e/ou
da barragem do rio Vacaria. Deste modo, uma grande parte da cobertura vegetal
destas areas sera removida, causando diversos impactos, entre eles a perda e
alteracao de habitat para a fauna.

O habitat é o conjunto de caracteristicas envolvendo o espago fisico e os fatores
abioticos e bidticos que definem o ecossistema de uma area e determinam a
distribuicdo das populagdes na comunidade formada. E um conceito que, ao referir-se
a uma espécie ou grupo de espécies, tenta estabelecer locais e recursos ambientais
adequados as populagdes de espécies do local.

Para a fauna, o habitat significa a necessidade de abrigo, fontes de alimento, locais
para reproducado e nidificagao, assim como clima adequado e recursos hidricos. Os
animais interagem de diversas formas com esses elementos. Dentre essas interacdes
pode-se destacar a dispersao de sementes, efetuada principalmente por grupos de
vertebrados (aves, morcegos etc.), a herbivoria, a regulacdo de populacbes por
predadores e a polinizacdo, por aves, insetos e outros animais. A remog¢do da
vegetacao resultara na alteragdo do habitat acarretara na mudanca das dindmicas ou
mesmo na perda destas fungoes.

Espécies com baixo poder de dispersao, ja comprometidas pela atual situagdo da area
do empreendimento podem ser ainda mais afetadas, uma vez que habitats contiguos
podem n&o ser adequados ao seu reestabelecimento. As mudangas no habitat podem
favorecer as espécies que sdo adaptadas a ambientes degradados. Estas se instalam
em uma area de menor qualidade ambiental e podem ser chamadas de “pragas” caso
interfiram com as atividades humanas causando prejuizos.

A perda de habitat podera levar ao desaparecimento de espécimes da fauna que
ocupam a regido, seja por afugentamento, no caso das espécies mais capazes de se
deslocar, seja pela eventual morte de individuos, pois as ag¢des relacionadas a
implantacdo do empreendimento acarretardao na destruicdo dos abrigos e das fontes
de alimentac&o desses organismos.

A maior parte da area onde serdo instaladas as estruturas do complexo minerario é
recoberta por monocultura de eucalipto, o que ja reduz o numero de espécies
afetadas. Entretanto, a area das barragens do Vale e industrial por se encontrar em
um vale, € mais bem preservada, ocasionando uma perda de parte importante das
areas ocupadas pela fauna na regido. Areas do entorno, como o vale do cérrego
Lamarao, tenderao a apresentar diferenciacdo dos seus microclimas e um aumento de
utilizacao dos recursos por animais silvestres provindos das areas desmatadas.

No tocante a fauna de invertebrados é importante ressaltar a capacidade dos insetos
dipteros na atuacdo como vetores de epidemiologias e das abelhas e lepiddpteros
como bioindicadores da qualidade ambiental. Com a implantagcdo e operagao do
empreendimento esses organismos podem ser afetados e poderdo trazer prejuizos
para as populagbes vizinhas com o aumento de sua proliferagcdo e transmissao de
doencgas.
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O quadro abaixo aponta as espécies de Importancia Epidemiolégica diagnosticadas
nos levantamentos de campo.

Entomofauna
Status de Conservagao
L Importancia
Espécie Nome-popular COPAM, | MMA, IUCN, Biolégica
2010 2014 2017
Culex quinquefasciatus Mosquito
Mansonia titillans Mosquito
Evandromyia lenti Mosquito
Evandromyia sallesi Mosquito
Evandromyia termitophila Mosquito
Lutzomyia longipalpis Mosquito Egrgzmg%(g?ca
Migonemyia migonei Mosquito
Nyssomyia intermedia Mosquito-palha
Nyssomyia whitmani Mosquito-palha
Pintomyia fischeri Mosquito-palha
Pintomyia pessoai Mosquito-palha

A supressao da vegetagdo nativa na area do complexo minerario sera bastante
abrangente, de tal forma que impossibilitara que o ambiente seja utilizado pela maioria
das espécies animais, seja para forrageio, seja para se abrigar, causando assim a
perda e/ou alteracdo de habitats.

A despeito da barragem do rio Vacaria, observou-se um notério predominio das
formagdes naturais nos vales compostas por Florestas Estacionais Semideciduais e
antropogénicas como as matrizes de pastagem, ainda que de uso extensivo. As
monoculturas de eucalipto ndo foram notadas para essa regiao do empreendimento.

Algumas fitofisionomias particulares da area destinada a implantacado desta barragem
sdo constituidas por elementos da flora peculiares, como é o caso da comunidade
religuia do Cerrado Rupestre (apenas 0,25ha). Essa formagao vegetacional,
constituida sobre afloramentos de rocha. Essa regido abriga uma flora bastante
diversificada que serve como um importante atrativo para espécies de invertebrados
vetores, bioindicadores e também de aves.

Como a barragem do rio Vacaria se instituira como uma estrutura permanente,
inclusive com uso futuro, elementos da fauna, ainda durante a operagdo poderao
usufruir dos recursos oferecidos pelo estabelecimento do lago. A visitagado pela fauna
podera entdo ser constante através de animais que porventura venham a pescar ou se
dessedentar.

Dessa forma, apés o completo enchimento do reservatério, a barragem podera servir
como um potencial ofertador de recursos para a fauna local.
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A perda e/ou alteragdo de habitat, decorrente da supressao da vegetacéo, ira gerar um
impacto potencial negativo com incidéncia direta. A duragdo €& superior a fase do
projeto, pois as estruturas construidas serao utilizadas ao longo de toda a duragéo do
projeto de mineragdao sem possibilidade de recuperacgéo, pelo ambiente da vegetacao
arbustiva e arbdrea, afetando as variaveis ambientais da ADA, extrapolando-a,
influenciando diretamente em ecossistemas adjacentes.

No caso da adutora, pode se considerar o mesmo, uma vez que a faixa de servidao
sera mantida com vegetagdo rasteira, para eventuais agdes de manutencido. A
intensidade potencial do impacto é muito alta, especialmente pelo risco de perda de
rigueza e diversidade de fauna associada a perda de habitat. A abrangéncia é restrita,
interferindo na ADA e influenciando diretamente em limites que extrapolam a ADA. E
considerado irreversivel e tende a progredir devido as atividades desenvolvidas pelo
processo minerador. E um impacto muito significativo.

O quadro abaixo mostra um resumo da analise geral deste impacto e os programas
sugeridos para sua atenuagdo, assim como sua situacdo com a execugdo desses
programas. Com o intuito de se mitigar/controlar o impacto de perda de habitat, sdo
propostos os seguintes programas: Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
(PRAD), Programa Operacional de Supressao (POS), Programa de Afugentamento e
Resgate de Fauna, Programa de Monitoramento da Fauna e Programa de Gestéo
Ambiental.

Com a correta implantagado dos programas estima-se que o impacto provavel se torne
de intensidade alta e com tendéncia a regredir. Isso reduz a significaAncia para
significativo, amenizando a avaliag&o anterior, referente ao impacto potencial.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagao

N&o consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na

fase Igual Inferior
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade = ~
Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Nao Sim

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado
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Critério

Impacto Potencial

Impacto Provavel

Significancia

Muito Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos para
os aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida biética
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa
e quantitativamente o meio fisico-
biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e Ac¢des Mitigadoras e de Controle:

Emprego e Execugao do Programa de Monitoramento de Fauna

Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna

Programa Operacional de Supresséo - POS

Programa de Gestdo Ambiental
Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas - PRAD
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FIGURA 8.3.1-5 - Espacializagao do Impacto: Perda e/ou alteragao de habitat
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Dispersao forgada de individuos da fauna

Na etapa de implantacdo do complexo minerario e das adutoras e linha de
transmissdo e barragem de Vacaria esta prevista abertura de acessos para construgéo
de barragens e edificagdes, instalacdo e operacao de canteiros de obras e
alojamentos para funcionarios e atividades de terraplanagem para preparagédo da mina
e para instalagcao da tubulacdo da adutora. Assim, em decorréncia desse processo,
havera um aumento do trafego de maquinario para a realizacao de tais obras.

Como citado, a abertura dos acessos e as atividades de terraplanagem demandarao a
supressao da vegetacdo, a qual toda a fauna terrestre é associada. Esse processo
implicara diretamente na dispersdo forcada da fauna terrestre. Espécies com maior
capacidade de dispersao tenderao a se abrigar rapidamente no entorno, entretanto, ha
espécies que devido a sua ecologia poderdo resistir por mais tempo no ambiente,
como espécies que se abrigam em tocas terrestres ou espécies com menor agilidade.

Durante a etapa de operacdo ocorrera, além de movimentagcdo de
maquinas/equipamentos e trabalhadores, a dispersdo de particulados e a geragéo e
propagacao de ruidos oriundos de diversas fontes. Os desdobramentos acometerao
os individuos da fauna que por ventura, transitarao pelas vias de acesso existentes se
dispersando e procurando refugio nos fragmentos florestais remanescentes.

A dispersao forgada de fauna é considerada como um impacto negativo e por decorrer
ao mesmo tempo de acbes causadas pela atividade intrinseca ao projeto e de outros
impactos sua incidéncia é considerada de duplo efeito, com prazo e ocorréncia
imediata.

Como o processo de abertura de acessos e instalacdo das estruturas sera realizado
em etapas e de acordo com as necessidades previstas no Plano Diretor, sua
efetividade sera imediata, contudo ocorrera durante toda etapa de implantacédo e se
estendera a etapa de operacgéo, no caso da cava. Embora todo esse processo siga um
cronograma de atividade, o impacto age de forma aciclica, acompanhando a etapa em
que se aplica. A dispersdo forcada da fauna é considerada de intensidade média,
agindo sobre um periodo considerado curto e, por ocorrer apenas nas areas em que
havera um intenso trafego de maquinario, sua abrangéncia é considerada restrita. Sua
tendéncia é ser mantida sob os aspectos ecolédgicos durante a fase e, embora seja um

impacto pouco expressivo, & considerado um impacto cumulativo.

Como medidas que atenuem os impactos da abertura de acessos e, por conseguinte,
a dispersao forgcada da fauna, propbe-se a aplicagdo dos seguintes programas:
Programa Operacional de Supressdo (POS), Programa de Gestdo Ambiental,
Programa de Manutencdo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, Programa de
Gestdo e Monitoramentos dos Niveis de Ruido, Programa de Afugentamento e
Resgate de Fauna e Programa de Educagao Ambiental. Sugere-se que o Programa de
Gestdo Ambiental seja acompanhado por biélogos que tratardo da funcionalidade
ecologica dos programas aplicados a fauna. Com a aplicacdo desses programas
espera-se que o0s impactos sobre a fauna sejam minimizados, assim passem de
intensidade média para baixa. A temporalidade do impacto se mantém como média e
age de forma reversivel, torna-se inexpressivo, acordando com os termos técnicos da
avaliagdo de impacto ambiental.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Nao consta manifestagcao

N&o consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

N&o se aplica

Duragéo do impacto na

fase Igual Igual
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade = =
Socioambiental Nao Nao
Resiliéncia Ambiental Nao Sim

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorcado do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos para
os aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida biética
e/ou social nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e A¢oes Mitigadoras e de Controle:

Programa Monitoramento de Fauna
Acdes de Manejo da Fauna Silvestre durante a supresséo da vegetacao
Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
Programa Operacional de Supressao - POS
Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Manutencédo de Maquinas, Equipamentos e Veiculos, Programa de Gestéo e
Monitoramentos dos Niveis de Ruido

Programa de Educagcdo Ambiental
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FIGURA 8.3.1-6 - Espacializagdo do Impacto: Dispersdao Forcada da Fauna
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Perda de individuos e/ou alteracao na composi¢ao das comunidades aquaticas

Toda alteragdo em corpos d’agua naturais pode causar comprometimento da
comunidade da fauna que utiliza esse recurso. Destaque especial merecem os
organismos cujo ciclo de vida se passa intrinsecamente na agua, como 0s peixes, a
comunidade plancténica, os invertebrados bentbnicos e as macrdfitas aquaticas.

Diversos aspectos da implantagdo e operacdo do empreendimento podem acarretar
no impacto de perda e/ou alteragdo das comunidades aquaticas, como o aumento do
aporte de sedimentos, alteracdo do ambiente lotico/léntico, intervencdo nas APPs e
intervencdo nos cursos d’agua e nascentes.

Durante a implantagéo das estruturas do Projeto Bloco 8 sera realizada a supressao
da vegetacao e as obras de terraplanagem, o que expde uma grande parcela de solo e
consequentemente acarreta na alteracdo da qualidade das aguas.

Para a comunidade planctdnica essa alteracdo compromete a alimentacdo dos
organismos filtradores e o0s organismos fotossintetizantes. Organismos como os
microcrustaceos sao filtradores e sua perda pode afetar fortemente a alimentagao dos
peixes, pois constituem um elo importante da cadeia alimentar do ecossistema
aquatico. Para a comunidade bentbnica essa alteragdo acarreta na diminuicdo de
nichos e elimina os menos tolerantes a turbidez aquatica, como os Ephemeroptera e
Trichoptera.

Ja para a comunidade de ictiofauna o aumento do aporte de sedimentos pode interferir
na respiragdo branquial, o que leva a diminuigdo das taxas de crescimento e/ou
aumenta a taxa de mortalidade. A alteragdo da composicéo do leito dos rios interfere
também no forrageamento, sendo mais evidente em peixes da familia
Prochilodontidae e Siluriformes “pastadores” da familia Loricariidae (ex., Hypostomus
affinis e Prochilodus hartii), sendo que nestes ultimos a posi¢cao ventral das guelras
também propicia o acumulo de detritos.

A construgido da barragem do rio Vacaria, barragens de rejeito e barragens de agua
previstas para o projeto transformarda o ambiente Iético em Iéntico, o que leva a
selecao de espécies e alteragdo da composi¢cao das comunidades aquaticas.

Diversos grupos do plancton, como as amebas testaceas e as diatomaceas que
possuem estratégias adaptativas aos ambientes I6ticos, sendo dominantes em rios e
riachos, apds o enchimento dos reservatorios, sofrerao um declinio.

Em relacao a ictiofauna, as espécies de peixes que necessitam de habitat I6tico para
realizar atividades bioldgicas essenciais para sua existéncia (espécies reofilicas)
certamente terdo a populagao reduzida ou até mesmo extinta na area do reservatorio
e barragens. O enchimento do reservatorio ira alagar areas que podem ser utilizadas
para desova (sitios reprodutivos) por espécies sedentarias e migradoras, reduzindo o
recrutamento destas espécies.

Além das espécies reofilicas (peixes que vivem em ambiente com correnteza), nos
trechos do rio Vacaria, a jusante da barragem pretendida, foram observadas espécies
migradoras, as quais sofrerao impacto indireto da barragem decorrente do controle de
vazdes do curso d’agua.
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Por esta razdo, a manutencdo operacional do controle de vazdes, pode garantir a
regularidade sazonal hidrica do rio Vacaria, e sendo assim manutengdo dos pulsos
hidrolégicos essenciais para a completude dos ciclos de vida sazonais das espécies
da comunidade de peixes do rio Vacaria.

Principalmente o enchimento da barragem do rio Vacaria e o estabelecimento dos
ambientes alagados podem causar o crescimento desordenado das comunidades
algais, levando a eutrofizagdo do reservatorio se houver disponibilidade de nutrientes.
Essa alteragdo € um desequilibrio para as comunidades aquaticas em todos os niveis,
alterando o ambiente e os usos da agua.

Ainda em relacdo as barragens previstas, a vegetagdo das margens dos coérregos
oferece heterogeneidade de ambientes para a fauna aquatica, pois suas raizes e
galhos funcionam como local de refugio e abrigo para muitos peixes, onde sao
encontrados principalmente individuos jovens. Esses processos interferem no
potencial reprodutivo das populagdes, gerando impactos negativos, por exemplo,
sobre peixes de importancia econémica regional.

Durante a operacdo do empreendimento, serdo realizadas intervengdes nos cursos
d’agua da area do Projeto Bloco 8. Além do impacto primario advindo das
intervengbes citadas, € previsto também o impacto secundario diante da qualidade
ambiental resultante do ambiente alterado. As intervencgdes previstas podem acarretar
no assoreamento dos cursos d’agua e alteragdo heterogeneidade estrutural do
ambiente, se ndo forem adotadas as medias mitigadoras previstas.

A alteracdo da heterogeneidade esta ligada a redugao do numero de nichos
colonizaveis e composigdo dos leitos dos corregos. Os alevinos, por exemplo,
dependem dos refugios e abrigos durantes as fases juvenis para evitarem a predacao
e encontrarem alimentos. Esses ambientes serao alterados e/ou perdidos, afetando
diretamente nessas comunidades que utilizam a heterogeneidade ambiental para
colonizarem diversos nichos.

Ainda cabe citar que o langamento de efluentes, mesmo que tratados, pode acarretar
na alteracdo da composi¢do das comunidades aquaticas, ja que aumentam o teor de
matéria organica e diminuem a oxigenagao dos corpos d’agua.

Ainda no tocante as comunidades ictias, de uma forma geral, as atividades de
intervencdo em curso d’agua, executada nas cabeceiras geralmente sdo mais danosas
a ecologia dos ambientes aquaticos do que aqueles empreendimentos implantados em
trechos mais baixos da bacia.

Para mitigacao do impacto perda de individuos e/ou alteracdo na composi¢cao das
comunidades aquaticas, além das solugdes de engenharia ja descritas no item
Caracterizagdo do Empreendimento, deverdo implementados os Programa de Gestao
de Recursos Hidricos, mais especificamente no Subprograma de Gestdo dos
Efluentes Liquidos, o Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e de
Combustiveis, Oleos e Graxas, Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa; Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas -
PRAD; Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia) e o Programa de Gestao
Ambiental.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito

Prazo de ocorréncia

Longo prazo

Longo prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

Né&o se aplica

Duragéao do impacto na

fase Superior Igual
Duragéao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vuln_erabili_dade sim Sim
Socioambiental
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano capaz de modificar
completamente o ambiente original

Dano acima da capacidade de
absorg¢édo do ambiente afetado

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioeconOmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos
para os aspectos fisico-bioldgicos;
de alta consequéncia para a vida
biotica e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio alta
capacidade de modificar qualitativa e
guantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioeconémicas e/ou culturais nas
areas de influéncia.

Programas e Agdes Mitigadoras e de Controle:

Programa de Gestdo Ambiental
Programa de Monitoramento da Fauna (Subprogramas de Limnologia e Ictiofauna)
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD

Implantagao de estagdes linimétricas com medidores de vazéo
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FIGURA 8.3.1-7 - Espacializagao do Impacto: Perda de individuos e/ou alteracao na composi¢ao das comunidades aquaticas
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Perda e/ou alteragao de habitat aquatico

Conforme explicitado no item de descricdo do empreendimento e avaliado no impacto
de perda de individuos e/ou alteragao na composi¢cdo das comunidades aquaticas, o
presente projeto prevé a interferéncia nos habitats aquaticos em diferentes momentos.
Havera a construcdo da barragem do rio Vacaria, barragem do Vale, barragem de
agua industrial e duas barragens de rejeitos. Além das alteragdes provenientes das
barragens ainda havera alteragbes advindas da supressdo da vegetacédo, incluindo
areas de APP, e exposi¢éo do solo, aumentando as taxas de erosao e carreamento de
sedimentos para os cursos d agua.

A formacéao de reservatérios altera a dindmica hidrolégica do curso d’agua, alterando o
ambiente de I6tico para Iéntico. Essa alteracido pode ser considerada um impacto
intrinseco da formacado de reservatorios, tipicamente alterando o habitat aquatico e
promovendo a perda de alguns habitats caracteristicos de corregos e riachos. Tanto
para a comunidade de ictiofauna quanto para limnolégica essa alteracdo acaba
selecionando os individuos adaptados ao novo ambiente, havendo alteragdo e/ou
perda de populagdes.

Na fase de operacao, a formacao dos reservatorios acarreta na perda do ambiente de
margem, principalmente devido a area de deplecdo do reservatério, onde ndo ha
vegetacdo e em parte do ano € alagada. Essa area, onde inicialmente seria a mata
ciliar, se torna in6spita para a maioria dos organismos, restando apenas alguns
representantes do zoobentons, como oligoquetas e quironomideos.

Além da formacgao dos reservatorios citados, havera ainda as atividades de supressao
vegetal e intervengdes em cursos d’agua durante implantagdo e operacao, as quais
acarretam no aporte de material aléctone nos cursos d"agua, ainda que com todos os
procedimentos de controle ja devidamente descritos na Caracterizagcdo do
Empreendimento, bem como nas indicagcdes de medidas de controle dos impactos do
meio fisico. Esse material tem o potencial de alterar o ambiente aquatico, tornando-o
menos heterogéneo estruturalmente. Esse acumulo de sedimento modifica a
composicdo do leito dos corregos, principalmente os sedimentos de margens,
tornando o ambiente desfavoravel para o estabelecimento de macroinvertebrados
bentdnicos e abrigo e reflgio de ictioplancton e peixes jovens.

A reducédo do substrato pedregoso, por exemplo, pode prejudicar a sobrevivéncia das
espécies raspadoras (cascudos e curimbas), que se aproveitam do perifiton em
crescimento. Além disso, muitas espécies com formato do corpo adaptado as areas de
remanso, como, por exemplo, peixes do género Astyanax, perdem os principais
ambientes de descanso, antes formados por galhos, troncos e raizes de plantas que

servem de obstaculos a correnteza. Ambientes heterogéneos também funcionam
como bergario para os peixes, também propiciando condigdes para a desova.

Salienta-se que essas alteragdes citadas acarretam em impactos de segunda ordem
de alteracdo das comunidades da fauna terrestre e aquatica, uma vez que essas
utilizam os cursos d’agua para dessedentacdo, deposi¢cdo de ovos e/ou em alguma
fase do ciclo de vida.

Cabe destacar a presencga, na area do empreendimento, de espécies de mamiferos
com habitos semiaquaticos ou que dependem de habitats com cursos d’agua, como é
o caso da lontra (Lontra longicaudis), do pequeno roedor Nectomys squamipes (rato
d’agua), do mao-pelada (Procyon cacrivorus), da paca (Cuniculus paca) e da capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris).
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Além disso, o aporte de sedimentos e intervencdes no leito dos cursos d'agua durante
a implantagao das instalagdes das estruturas do Projeto Bloco 8, ainda que com todos
os procedimentos de controle ja devidamente descritos na Caracterizagdo do
Empreendimento, podera modificar- caso ndo haja a mitigacdo adequada desse
potencial impacto - a estrutura de um habitat extremamente importante para o
desenvolvimento de larvas de pererecas, a exemplo de Ololygon sp. nov. (gr.
catharinae), um animal intimamente relacionado a ambiente de riacho.

O impacto descrito tem o potencial de alterar principalmente duas sub-bacias: Cérrego
Lamardo e seus afluentes e rio Vacaria, interferindo diretamente na dindmica dos
cursos d’agua e no funcionamento hidrico das seguintes drenagens: corrego Lamarao,
cérrego do Vale, cérrego Capao do Meio, cérrego Capao da Onga, corrego Batalha,
cérrego Mundo Novo e rio Vacaria.

Em relacao ao rio Vacaria prevé-se a formagao de um reservatorio de agua, mas neste
caso sem supressdo de nascentes e com alteragcdo de habitats aquaticos
principalmente no rio Vacaria e nos cérregos Agua Branca, Tamboril e ribeirdo Jequi.

Durante a implantacdo da adutora de Irapé havera interceptacao temporaria de 8
drenagens: corrego Buritizinho, cérrego da Piteira, coérrego Mumbuca, coérrego
Moquém, corrego Santana, e de 3 cérregos sem nome. Ja para a implantagdo da
adutora de Vacaria ndo havera nenhuma interceptacdo devido ao seu tragado
otimizado e a conformacéao do terreno que propiciou este cenario.

A adogao de medidas de mitigagdo para esse impacto deve permitir a reducéo de sua
intensidade e prazo de ocorréncia, além da reversibilidade. O Programa de
Monitoramento da Fauna, em especial o Subprograma de Monitoramento de
Limnologia e de Ictiofauna, permite o acompanhamento das respostas da fauna aos
impactos decorrentes da implantacdo e operagdo da mina e enchimento dos
reservatorios. Além disso, o Programa de Controle e Monitoramento de Processos
Erosivos e Movimentos de Massa deve auxiliar no controle da qualidade dos
ambientes. No caso do Programa de Afugentamento e Resgate de Fauna
(Subprograma de Resgate de Ictiofauna), esse se faz necessario para impedir a morte
de individuos durante as atividades de intervengdo nos cursos d’agua. Ressalta-se
que esses programas serao integrados com os demais aspectos do projeto pelo
Programa de Gestdo Ambiental.
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestacédo

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Superior Igual
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Dano capaz de modificar

Dano acima da capacidade de

Intensidade completame_nt_e 0 ambiente absorcao do ambiente afetado
original
Significancia Significativo Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo significativo,
que altera completamente o meio
fisico-biolégico e/ou as
estruturas socioeconémicas e
culturais nas areas de influéncia;
acima dos parametros legais e
normativos para os aspectos
fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida biética
e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas e Agdes Mitigadoras e de Controle:

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Monitoramento da Fauna (Subprogramas de Limnologia e Ictiofauna)
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos
Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
Programa de Afugentamento e Resgate da Fauna

Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD
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FIGURA 8.3.1-8 - Espacializacao do Impacto: Perda e/ou alteragao do habitat aquatico
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8.3.2 - Impactos ambientais (meio bidtico) quando da desativacao do
empreendimento

Perturbacgao da dindmica ecolégica das comunidades aquaticas

Durante a etapa de desativagdo do empreendimento ocorrera desmonte de estruturas
e aberturas de novas areas para apoio destas operagdes. Ainda que ocorram
otimizagdo nos processos de desmonte, havera grande producdo de material
particulado, os solos serdo revolvidos e expostos sendo passiveis de carreamento
para os sistemas de drenagem e, por fim, sendo absorvidos pelos ambientes Iéticos e
Iénticos.

A elevacao da turbidez nestes ambientes, mesmo que por periodos restritos, como
nas atividades de desmontes, podem ocasionar perturbagdes como redugdo e/ou
relocagao de recursos energéticos, diminuicdo de areas 6timas, atrasos nos ciclos de
posturas e ou/reprodutivos, reducado de zooplancton e zoobetos importantes recursos
para os sistemas ecoldgicos aquaticos.

Uma vez que os sistemas ecoldgicos se interelacionam, essa alteragdo, mesmo que
momentaneas podem acarretar redugcdes em grupos de espécies mais sensiveis
indicadores de qualidade ambiental.

Durante o desmonte e movimentacao de solos, também poderao ser favorecidos os
processos erosivos caso nao forem aplicados os programas relacionados ao meio
fisico e o programa de recuperagdo de area degradada - PRAD de forma
concomitante. A recomposi¢do do ambiente, por meio da restauracao da vegetacao ira
reduzir a velocidade e o volume de escoamento superficial, por conseguinte,
atenuando os processos erosivos associados ao desmonte. As agdes e programas
supracitados deverdo refletir no reestabelecimento do equilibrio das comunidades
aquaticas, o que deve ser acompanhado pelo Programa de Monitoramento da Fauna,
em especial o subprograma de Monitoramento de Limnologia e Ictiofauna durante a
fase de fechamento.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagéao

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

N&o se aplica

Duragéo do impacto na fase Superior Igual
Duracao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo

Vulnerabilidade Natural

Sim

Sim
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Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano perceptivel e mensuravel

Dano imperceptivel

Significancia

Significativo

Insignificante

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos e Movimentos de Massa
- Programa de Gestao de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas - PRAD

- Programa de Monitoramento da Fauna (Limnologia)

- Plano de Fechamento de Mina

Perturbacao da composicao e estrutura da comunidade da fauna terrestre

Este impacto transcorre da alteragao dos niveis de ruidos no processo de desmonte
associados a elevacdo momentanea do numero de pessoas e equipamentos utilizados
para desarticulagdo das estruturas. Essa perturbagdo ocorre de forma isolada e
momentanea e atinge primariamente os habitats que circundam as estruturas. Os
efeitos dessa alteragdo nas comunidades serdo abordados sob seus aspectos
ecolégicos e comportamentais.

O ruido atua como um agente estressante dentro da comunidade, atingindo grupos de
espécies sensiveis a essa perturbacdo, podendo causar uma dispersdo para outros
territorios implicando em um segundo efeito: disputas territoriais € ocupagao de outros
ambientes.

As comunidades ja estabelecidas durante a fase de operagao possuem em sua
dindmica social diferentes formas de explorar os nichos ecoldgicos, tais como periodos
do dia ou uso do recurso alimentar. A aptiddo de uma determinada area para sustentar
as comunidades faunisticas, relacionada com a disponibilidade de recursos é
classificada como “capacidade suporte”, quanto maior essa capacidade, mais o
ambiente tende a se tornar propicio a uma elevada diversidade.

Embora a capacidade suporte das areas nao seja afetada de formas significativas, as
funcdes ecoldgicas podem ser alteradas, podendo implicar em perda na composigao
incialmente estabelecida durante a fase de operacéo.

A perturbagcdo da composicdo e estrutura da comunidade da fauna terrestre
decorrente das acdes de desmobilizagdo das estruturas do empreendimento, através
ira gerar um impacto potencial negativo com incidéncia de duplo efeito. A duracao é
superior a fase do projeto se ndo houve a aplicagdo de medidas adequadas de
controle e mitigacdo. Com a pratica dessas medidas, o impacto tende a ter duragdo
restrita a fase do projeto. A abrangéncia podera ser reduzida de externa para restrita e
o impacto tende a regredir com a adogado dos programas recomendados a seguir.
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O quadro abaixo mostra um resumo da analise geral deste impacto e desses
programas, os quais sao sugeridos para sua minimizagao do presente impacto. Para a
obtencao dos resultados de intensidade convertendo o dano do impacto de: capaz de

modificar completamente o ambiente original

para sendo como perceptivel e

mensuravel s&o propostos os seguintes programas: - Programa de Gestdo de
Recursos Hidricos, Programa de Recuperagcdo de Areas Degradadas - PRAD,
Programa de Monitoramento da Fauna, Plano de Fechamento de Mina e o Programa

de Gestiao Ambiental.

Com a correta implantagado dos programas estima-se que o impacto provavel se torne
de intensidade com melhoria expressiva do ambiente original com tendéncia a

progredir.
Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagéo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

N&o se aplica

Duragéo do impacto na fase Superior Igual
Duracao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Ciclico Ciclico
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Irreversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Dano capaz de modificar

Intensidade completamente o ambiente Dano perceptivel e mensuravel
original
Significancia Significativo Significativo

Resultado final da valoragao do
impacto

Impacto negativo significativo, que
altera completamente o meio
fisico-bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; acima dos
parametros legais e normativos
para os aspectos fisico-biolégicos;
de alta consequéncia para a vida
biética e/ou social nas areas de
influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestao de Recursos Hidricos

- Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas - PRAD
- Programa de Monitoramento da Fauna

- Plano de Fechamento de Mina;

- Programa de Gestao Ambiental
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Elevacao da diversidade e riqueza nas comunidades faunisticas

Considerando a fase de desativacdo do empreendimento, a aplicagcdo do programa de
recuperacao de area degradada e pos-atividades de desmontes, podera ocorrer uma
elevacado na composigao faunistica do ambiente. A redug¢ao no transito de pessoas e
veiculos e, por conseguinte, redugcdo de ruidos e vibragdes, podera implicar
diretamente na reestruturagdo das comunidades faunisticas, favorecendo a
aproximacgao de outros grupos elevando a diversidade e riqueza no ambiente.

Durante a fase de implantagdo e operacgao, algumas comunidades podem ter sido
alteradas de forma negativa, sendo que a permanéncia do disturbio por tempo
prolongado dificulta o reestabelecimento ecoldgico. Cada comunidade possui um
carater especifico de resiliéncia, sendo distinto entre elas, constituindo assim, a
restauracdo desse ambiente em niveis ecolégicos complementares.

A alteragado na riqueza de espécies pode ser ocasionada por alguns fatores inerentes
ao processo de implantagdo e operagao, tais como o trafego de veiculos. A redugao
do trafego implica diretamente na reducdo do atropelamento de fauna, favorecendo
grupos de espécies com maior sensibilidade as alteragdes. A menor circulagao de
pessoas diminui ou cessa o estimulo as atividades de caga e apanha, impacto
negativo que sempre acompanha as fase inicial das obras. Sendo assim, a redu¢ao no
fluxo de pessoas e veiculos e a efetivagcdo dos programas de recuperagao de areas
degradadas tornardo os ambientes mais propicios ao retorno da fauna que foi
dispersada para areas adjacentes a um ambiente agora em recuperacgdo. A densidade
destes grupos que frequentemente eram impactados tendem a ser reestabelecidas.

O programa de recuperacao de areas degradadas preconiza na fase de desativagao
do empreendimento a recuperagcdo dos ambientes anteriormente ocupados pelas
estruturas cria novos espagos que podem servir de ligacdo entre ambientes
fragmentados. O sucesso no desenvolvimento do programa podera promover a
formacgéo de corredores ecoldgicos através do estabelecimento de continuos florestais
que permitam o fluxo de espécies por entre os remanescentes e aquelas novas areas
reabilitadas. Assim, o plantel de fauna que porventura acessara as areas florestadas
podera incrementar o fluxo génico e estabelecer comunidades com uma maior
diversidade de espécies.

Sob o aspecto funcional de uma comunidade faunistica é essencial que ocorram os
fluxos génicos, o que favorece a saude dessa comunidade refletindo na permanéncia
das espécies ao longo do tempo. Em conjunto, estas areas permitem a viabilizagao da
entrada de novas espécies no ambiente o que, sob carater ecoldgico, eleva a
diversidade ambiental.

A elevacdo da diversidade e riqueza nas comunidades faunisticas decorrente do
reestabelecimento da vegetacao, através das atividades de reabilitagdo, ird gerar um
impacto potencial positivo com incidéncia de duplo efeito. A duracéo é superior a fase
do projeto, pois as estruturas reabilitadas perpetuardo ao longo do passar do tempo,
mesmo apos o encerramento das atividades minerarias fomentando a recuperacgao,
pelo ambiente da vegetacado arbustiva e arbdrea, afetando as variaveis ambientais da
ADA, extrapolando-a, influenciando diretamente em ecossistemas adjacentes.

A medida que o tempo avanca os ecossistemas poderdo se reestabelecer e com isso
o impacto tende a progredir se intensificando a medida que os elementos da fauna vao
sendo atraidos pela aumento da qualidade natural das areas reabilitadas.
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O quadro abaixo mostra um resumo da analise geral deste impacto e os programas
sugeridos para sua intensificacdo, assim como sua situacdo com a execugao desses
programas. Com o intuito de se mitigar/controlar o impacto de elevagao da diversidade
e rigueza nas comunidades faunisticas, sdo propostos os seguintes programas: -
Programa de Gestdo de Recursos Hidricos, Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas - PRAD, Programa de Monitoramento da Fauna e o Plano de Fechamento
de Mina.

Com a correta implantagao dos programas estima-se que o impacto provavel se torne
de intensidade com melhoria expressiva do ambiente original com tendéncia a

progredir.

Critério Impacto Potencial Impacto Provavel
Efeito Positivo Positivo
Incidéncia Duplo efeito Duplo efeito
Prazo de ocorréncia Longo prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagéo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragéao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Permanente

Reversibilidade Irreversivel Reversivel

Tendéncia Regredir Progredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim
Intensidade Melhoria pergeptivel e Melhoria exprers;iva do ambiente
mensuravel original
Significancia Significativo Significativo

Resultado final da valoragéo do
impacto

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Plano de Fechamento de Mina

- Programa de Gestéo de Recursos Hidricos;

- Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas - PRAD;
- Programa de Monitoramento da Fauna;

- Programa de Resgate e Monitoramento de Flora;
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8.4 - Meio Socioeconomico

A avaliagdo dos impactos do meio socioeconémico ocorreu sob a Ootica das
caracteristicas socioeconémicas diagnosticadas para os municipios de Fruta de Leite,
Grao Mogol, Josendpolis, Padre Carvalho e Salinas, distrito Vale das Cancelas,
nucleos rurais passiveis de influéncia direta e indireta da implantacao/operacao e
desativagado das estruturas do Projeto Bloco 8, e localidades rurais sujeitas a
intervencédo direta para implantagédo da estruturas do complexo minerario, barragem do
rio Vacaria, adutora da barragem do rio Vacaria, adutora de lIrapé e linha de
transmisséo.

Também foram considerados os impactos dos fluxos migratérios associados ao
Projeto Bloco 8 sobre a componente populacional destes municipios e,
especificamente, sobre o Distrito do Vale das Cancelas, e seus reflexos sobre as
demais componentes socioecondmicas diagnosticadas: dindmica econbémica e
produtiva, uso e ocupagao do solo, uso da agua, nivel de vida, organizagao social,
patriménio natural e cultural.

8.4.1 - Impactos ambientais (meio socioecondémico) na hipoétese de
implantacao e operagao do empreendimento

Alteragcao da Paisagem

A modificacdo na forma e estrutura do espago nos locais que serdo diretamente
afetados pelas estruturas do Projeto Bloco 8 fundamenta o preceito de que as regides
de intervengcdo e influéncia do empreendimento passardo por uma alteracdo de
paisagem, ja durante a implantagdo das estruturas. Esta interferéncia sobre a
qualidade cénica atual da paisagem se instituira durante a implantacéo das estruturas
do Projeto Bloco 8 e perdurara por toda a etapa de operagéo do empreendimento.

E importante notar que a modificacdo do meio natural, de suas qualidades e funcdes
ambientais, ndo deve ser confundida com modificagao de paisagem, sendo assunto de
ambito bidtico e ndo socioeconémico, como o que aqui se propde avaliar.

De acordo com Santos’ (2006) a paisagem, que a rigor representa uma porgdo do
territério que se pode abarcar com a visao, ndo muda de lugar, mas, pela intrusdo da
sociedade no espaco ao qual abarca, ela muda de fungdo, em um sistema de valores
que se transforma permanentemente.

Santos (2006) pontua que “no espacgo, as formas de que se compde a paisagem
preenchem, no momento atual, uma funcido atual, como resposta as necessidades
atuais da sociedade” sendo que “a paisagem e 0 espago sao sempre uma espécie de
palimpsesto? onde, mediante acumulacdes e substituicdes, a acdo das diferentes
geragoes se superpoe.”.

! SANTOS, Milton. A Natureza do Espaco: Técnica e Tempo, Razdo e Emogao. Sdo Paulo: Editora da Universidade de
Sao Paulo, 2006. Disponivel em: < http:/ffiles.leadt-ufal.webnode.com.br/  200000026-4d5134e4ca/
Milton_Santos_A_Natureza_do_Espaco.pdf>. Acesso em novembro de 2018.

2 Palimpesto: Manuscrito em pergaminho que, apds ser raspado e polido, era novamente aproveitado para a escrita de
outros textos (pratica usual na Idade Média). Fonte: Dicio.com.br
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Por suposto, na avaliagdo da aparéncia da paisagem ha a subjetividade de
percepgdes sociais. Assim, quando se fala em modificacdo de um status original da
paisagem nao se pode deixar de considerar que a percepgao é sempre a humana, e
que a esséncia da paisagem nada mais é do que o resultado sobreposto das agdes
humanas em sociedade, como aborda o referido pesquisador em seu livro A Natureza
do Espaco (Santos, 2006).

Independente da subjetividade de percepcbes que regem o tema (beleza do que se
vé) é a perspectiva da mudanca de funcao social da paisagem, a partir da imposigao
de elementos de referéncia urbana e industrial em um ambiente de valor paisagistico
natural, € que dao razao ao impacto em analise.

Em contraponto, as atividades relacionadas a implantagdo das estruturas do Projeto
Bloco 8, incidentes sobre a condigdo atual do terreno, devem ser percebidas como
uma acao do homem no espago que se soma a produgao agricola e silvicola
(monocultura de eucalipto e pinus) que ja marca a interagdo humana pregressa no
local.

A mitigacdo do impacto de Alteragcdo da Paisagem relaciona-se ao desenvolvimento
integrado dos programas de controle ambiental propostos no presente Estudo de
Impacto Ambiental, principalmente do Programa de Gestdo Ambiental, Programa de
Recuperacado de Areas Degradadas e do Plano de Fechamento de Mina.

Isso posto, a significancia do impacto tende a ser reduzida, com o passar do tempo,
em virtude da acomodacéao de opinides sobre a modificacdo da qualidade cénica local
e alteragao na fungao social do espaco modificado pelo Projeto Bloco 8.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Alteracdo da Paisagem” e na
sequéncia a espacializacao das regides sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Superior Superior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao N&o
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Impacto provavel

Critério Impacto potencial
. Dano acima da capacidade de . .
Intensidade = . Dano perceptivel e mensuravel
absorgdo do ambiente afetado
Significancia Muito Significativo Significativo

Significancia Padrdes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-bioldgico e/ou
pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Recuperagao de Areas Degradadas - PRAD

- Plano de Fechamento de Mina
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FIGURA 8.4.1-1- Espacializagdo do Impacto: Alteraciao da Paisagem

8199900

8159900

719I800 759.800 799.800
! L T N
ORTEIRINH HSMORIZGIIE \.®k
O PARD! v
E MINA
RIACHO DOS Ribeirdo
MACHADOS Tambon! dolJequi
Corrego Jfbéra
- Comunidadeé, Daamamm sMJrord
Sdo Franc:sco, Ak Vacaria/Ponte FRUTA DE
P r"' Mo \Velha LEITE SALINAS
Vaguejador/Ribeirdozinho,
o'- o
Valé do Campolde
Cérrego Vacarias
Lamarao
L FRANCISCO SA Cérrego Corrego 1R
Baram‘a do Vale
N
Vale das
(=) Cancelas
PADRE
CARVALHO
GRAO RUBELITA
MOGOL
ITINGA
JOSENOPOLIS
{
CORONEL
MURTA
CRISTALIA VIRGEM
DA LAPA
ITACAMBIRA
BOTUMIRIM BERILO
0 20 40 ARAGUAI
. I | - &\
T t t
x Cliente:
LOCALIZACAO
LEGENDA ¢ bBRANDT m SUL AMERICANA DE METAIS S.A
j& Localidades Rurais T o~ t—~_ BA meio ambiente [Frojei:
- ¢ = PROJETO BLOCO 8
P P DF]- S
I:l Limite Municipal GO ! - ) | v -
[ ] Estruturas projetadas 2 : MAPA DO IMPACTO: ALTERAGAO DA PAISAGEM
- Zona de autossalvamento do Dam Break e h MG Execugao / Data: Escala Aprox.. |Formato/ Orientagho: | Dados Técnicos:
2 ’ES . .
. ” MS.- 5 ; / Jasmim Dias / 28.11.18 i . Projegdo UTM - SIRGAS 2000
IMPACTO: ALTERACAO DA PAISAGEM b 2 Revisao / Data: 330,000 | A Horearntal Meridiano Central: 45° WGR
s e Camila Jacob /28.11.18 | |
L 2 Fontes: Arquive
ADA, AID, All (Brandt Meio Ambiente) e Limite Municipal (IBGE). | 1SAMM002_SOC_ESP_IMPACTO_ALTERACAC_PAISAGEM_S00000_A3_H_V1

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

161







BRANDT Meio Ambiente

Geracdo de Expectativas

A Geracdo de Expectativas resulta do processo de implantacdo e operacdo das
estruturas do Projeto Bloco 8 apresentando-se como um advento da movimentagao de
recursos fisicos, humanos e financeiros, e disseminagdo de informagdes nao
planificadas sobre o empreendimento, podendo gerar sentimentos de ansiedade e
expectativas por parte de grupos institucionais, comunitarios ou familiares existentes
nas areas diretamente afetadas ou influenciadas pelo empreendimento.

O impacto institui-se em um cenario histérico de passivos da regido relacionados ao
fator fundiario, falta de tradicdo mineraria e de atuagdo de grandes empreendimentos
na regido, atuacgio historica de movimentos sociais contrarios ao desenvolvimento de
empreendimentos desta natureza.

Ainda que seja uma condicdo inerente a todos os processos de alteracdo social, a
Geracdo de Expectativas mantém estreita relacdo com as etapas vinculadas aos
processos de implantagdo de empreendimentos, e a possibilidade de nao haver
acesso de todos a informagdes claras e direcionadas sobre o Projeto Bloco 8
oferecendo condigbes para o surgimento e potencializacdo de “entendimentos
equivocados” sobre sua natureza, suas etapas, sobre o0 empreendedor e,
principalmente, sobre os impactos socioambientais positivos e negativos de seu
desenvolvimento.

Um dos principais reflexos destes “entendimentos equivocados” é que eles acabam se
tornando elementos de pressao sobre a qualidade de vida objetiva e subjetiva dos
residentes nos municipios estudados, e, ainda mais substancialmente, nas regides
influenciadas diretamente pelas estruturas do empreendimento.

Na presente avaliacdo de impacto, a disseminacado de informagdes, a demanda por
produtos e servigos, a demanda por m&o de obra, a demanda pela aquisi¢cado de terras
e pagamento de direitos de superficie, 0 aumento na arrecadacgao tributaria, dentre
outros tantos temas abordados nesta avaliagdo de impactos do meio socioeconémico,
apresentam-se como aspectos causais do impacto Geragao de Expectativas, para a
fase de implantagao e operagao do empreendimento.

E importante registrar que o impacto Geragdo de Expectativa, ora avaliado, engloba
uma série de desdobramentos: (i) geracdo de expectativas generalizadas quanto a
chegada do empreendimento na regido; (ii) geracao de expectativas quanto as novas
possibilidades de geragao de renda; (iii) geragdo de expectativas quanto a geragéo de
empregos; (iv) geracdo de expectativas em relagdo ao aquecimento global da
economia municipal; (v) geracdo de expectativas pelo aumento da arrecadagao
tributaria e repasses da CFEM; (vi) geragao de expectativas quanto aos processos de
compra e venda de propriedades rurais; (vii) geracdo de expectativas quanto a
realocagado de proprietarios rurais; (viii) geracdo de expectativas quanto a realocagao
de proprietarios rurais que apresentam modos de vida geraizeiros; (ix) geracao de
expectativas quanto a subsisténcia das familias realocadas; (x) geragdo de
expectativas quanto a negociacao de passagem; (xi) geracao de expectativas quanto a
implantacao e operagao das estruturas do projeto, (xii) geracdo de expectativas quanto
a disponibilizagdo de agua para as localidades e nucleos rurais, locais; entre outros.

A mitigacdo do impacto Geragdo de Expectativas passa pela manutengdo e
fortalecimento de um canal de comunicacgao direcionado a transmissao de informacgoes
de forma clara e compreensivel, bem como a possibilidade de que se estabelegca uma
reciprocidade no dialogo com a populagdo situada nos municipios e regides de
insercdo do Projeto Bloco 8 e representantes institucionais e/ou sociais locais e
regionais.
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Note-se que o cenario de Geragcado de Expectativas acerca do empreendimento ja se
encontra instituido nos municipios e regides em estudo no meio socioeconémico
desde a chegada da Sul Americana de Metais a regido, ha cerca de 10 anos.

A avaliacao e a valoracdo do impacto Geragdo de Expectativas demonstra o efeito
negativo do impacto no cenario potencial e provavel, uma intensidade que deve ser
modificada ao longo do tempo no sentido de se tornarem menos relevantes, e uma
tendéncia de regressdo apds a execugdo dos programas de controle de ambiental:
Programa de Comunicagdo Social e Relacionamento com Comunidades e toda a
conjuntura de desenvolvimento dos demais programas do meio socioeconémico, e
programas dos meios fisico e biético propostos para o Projeto Bloco 8.

A seguir, apresenta-se a avaliacdo do impacto “Geragdo de Expectativas” e na
sequéncia a espacializacdo das regides sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Igual Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
- Amplitude de Programas do Plano de Controle Ambiental
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FIGURA 8.4.1-2- Espacializagado do Impacto: Geragao de Expectativas
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Alteragdo dos Modos de Vida no Uso e Ocupacgéao do Solo

O impacto Alteracdo dos Modos de Vida no Uso e Ocupacgdo do Solo resulta do
processo de implantagcdo das estruturas do Projeto Bloco 8, e consequente
modificacdo nas possibilidades de moradia e uso da fracdo do solo por superficiarios
de terra, e suas familias que atualmente residem e produzem nestas areas, e por
empresas que atuam em tais locagdes.

Tal impacto tange a modificagdo nos aspectos de fixagdo e socializagdo dos
proprietarios rurais e residentes nas areas a serem diretamente afetadas pela
implantacdo do empreendimento, e praticas produtivas de subsisténcia relacionadas
ao uso do solo conduzidas por estes, impactando, em outras palavras, os meios de
vida e expressao social deste grupamento populacional em especifico.

Assim, sdo desdobramentos do impacto Alteracdo dos Modos de Vida no Uso e
Ocupacao do Solo, a: (i) alteracao nos usos sociais do solo; (ii) alteragao das praticas
produtivas de subsisténcia; (iii) alteracdo nos ritos sociais e culturais intrinsecos a
familia de produtores rurais; (iv) alteracdo nos ritos sociais e culturais intrinsecos a
familia que se auto identificam como geraizeiras; (v) alteracdo na dindmica de vida
comunitaria; (vi) alteracado nas praticas produtivas silvicolas.

Como aspectos ambientais causais do impacto Alteragdo dos Modos de Vida no Uso e
Ocupacao do Solo, desencadeados principalmente na implantacdo do
empreendimento, tem-se:

- a aquisicao de cerca de 119 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 62 familias - cerca de 203 residentes - sediados na area
de insergdo do complexo minerario.>

a aquisicao de propriedades rurais e realocacao de familias de aproximadamente 6
areas de terra (propriedades/posses), ou cerca de 18 residentes - sob o célculo de
trés pessoas por familia de superficiario de terra - sediados na zona de
autossalvamento prevista pelo Estudo de Dam Break.

a aquisicao de cerca de 113 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 93 familias - cerca de 351 residentes - sediados na area
de insercdo da barragem do rio Vacaria.*

a realocagdo de familias de aproximadamente 77° 4reas de terra
(propriedades/posses) dentre os acima citados, ou cerca de 231 pessoas - sob 0
calculo de trés pessoas por familia de superficiarios - que se auto definem como
geraizeiros.

o0 descomissionamento de 01 (uma) carvoaria ativa da empresa Ceramica Unido
Ltda.

a intervengao em areas de cultivo silvicola conduzido por empresas com atuagao
local.

Inexisténcia de bens patrimoniados naturais e materiais nas areas de insergcao das
estruturas do Projeto Bloco 8.

Os numeros apresentados sdo aproximados, uma vez que a quantidade de terras envolvidas se altera com o tempo
em fungéo da dinamicidade de processos sociais que englobam as aquisigbes, divisdes entre familiares, vendas,
entre outros. A respeito da quantidade de pessoas, o nimero exato sera levantado quando do cadastro
socioecondmico para fins de negociacédo fundiaria a ser conduzido em fase préxima do licenciamento ambiental.
Porém, nota-se que, nem todas as areas de terras se configuram como a residéncia principal de seus proprietarios
e/ou possuidores ja que muitos deles possuem residéncia fixa no Distrito do Vale das Cancelas. (Fonte Sul
Americana de Metais, 2018.)

* |dem.

® Idem.
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E importante registrar que o impacto Alteracdo dos Modos de Vida no Uso e Ocupagao
do Solo refere-se a modificacdo objetiva do stfatus quo social, cultural e produtivo
inerente aos proprietarios rurais e residentes nas localidades onde se inserirdo as
estruturas do Projeto Bloco 8. Tal impacto resulta na desestruturagado dos lagos de
reciprocidade estabelecido entre as familias da regido (vide impacto Desestruturacao
de Vinculos Sociais e Territoriais); e, no ambito intrinseco a familia, na modificagcao de
seus meios econdmicos de subsisténcia e ritos sociais e culturais cotidianos. Ademais,
o impacto também tange a modificacdo objetiva em area produtiva utilizada por
empresas com atuacao local, principalmente nos ramos da silvicultura e carvoaria.

A mitigacdo do impacto Alteragdo dos Modos de Vida no Uso e Ocupacido do Solo
passa pela execugdo central do Programa de Negociagdo Fundiaria e
Reassentamento Populacional, do Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida
Geraizeiros (que prevé a criacdo de uma Reserva Extrativista oportunizando a
manutencao e fortalecimento das praticas produtivas de subsisténcia geraizeiras), que
devem ser desenvolvidos de forma integrada ao Programa de Comunicagado Social e
Relacionamento com Comunidades, Programa de Educagdo Ambiental e Programa de
Gestao Ambiental.

De modo geral, o impacto provavel, de duplo efeito, deve se mostrar menos intenso
que o impacto negativo potencialmente ocasionado pela implantagéo das estruturas do
empreendimento, mantendo, em abas as condi¢des, uma significaAncia equivalente.

Entretanto, ha que se considerar que a modificagdo nas condigbes sociais, culturais e
produtivas daqueles que serdo diretamente afetados ou influenciados pela
implantacdo das estruturas do Projeto é dificilmente mensuravel em termos
quantitativos e categodricos, uma vez que incide sobre individuos, familias e grupos
sociais dotados de meios de vida e praticas produtivas singulares. Condigdo néao
observada no caso das empresas que atuam no local.

Assumindo esse postulado, entende-se que o provavel impacto Alteracdo dos Modos
de Vida no Uso e Ocupacgado do Solo tende a regredir se efetivado um processo
participativo, adequado e responsavel de realocacido de proprietarios rurais, e
proprietarios rurais que apresentam modos de vida geraizeiros, bem como com a
conformagcdo de novos lagos sociais e ritos culturais, e retomada de praticas
produtivas na nova area de moradia.

A seguir, apresenta-se a avaliagao do impacto “Alteracdo dos Modos de Vida no Uso e
Ocupacao do Solo” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob sua influéncia.
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Impacto provavel

Critério Impacto potencial
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Educagcdo Ambiental
- Programa de Negociagao Fundiaria e Reassentamento Populacional
- Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros
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FIGURA 8.4.1-3- Espacializagao do Impacto: Alteracao dos Modos de Vida no Uso e Ocupacgao do Solo
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Alteracdo dos Modos de Vida no Uso da Agua

A Alteracdo dos Modos de Vida no Uso da Agua resulta do processo de implantacéo e
operagao das estruturas do Projeto Bloco 8 - complexo minerario e da barragem do rio
Vacaria -, e consequente modificagdo nas possibilidades de uso da agua por
superficiarios de terra e suas familias, que atualmente residem e produzem nas areas
sujeitas a implantacao/operacdo do empreendimento (efeito negativo do impacto), e
por superficiarios de terra e suas familias residentes nas areas a jusante do
barramento do rio Vacaria e, portanto sujeitos a regularizagdo da vaz&o do rio (efeito
positivo do impacto).

O impacto tange a modificagcdo nos aspectos de fixacdo e socializacdo dos
proprietarios rurais e residentes nas areas a serem diretamente afetadas pelo
empreendimento, e praticas produtivas de subsisténcia relacionadas ao uso do
recurso hidrico conduzidas por estes, impactando, em outras palavras, os meios de
vida e expressao social deste grupamento populacional em especifico.

O impacto refere-se a modificacdo objetiva do sfatus quo social, cultural e produtivo
inerente aos proprietarios rurais e residentes nas localidades citadas, o que resulta na
modificacdo dos meios econdmicos de subsisténcia e vida utilizados por estes
grupamentos sociais, relacionados a disponibilidade e acesso a agua, e ritos sociais e
culturais que mantém junto aos recursos hidricos.

Assim, sdo desdobramentos do impacto Alteragdo dos Modos de Vida no Uso da
Agua, a: (i) alteragdo da disponibilidade hidrica para consumo humano e doméstico;
(ii) alteracdo da disponibilidade hidrica para praticas produtivas de subsisténcia; (iii)
modificacdo nos usos sociais dos recursos hidricos (ex. lazer e banho).

Como aspectos ambientais causais do impacto Alteragcdo dos Modos de Vida no Uso
da Agua, desencadeados pela implantagdo e operagao das citadas estruturas do
Projeto Bloco 8, tem-se:

- a aquisicao de cerca de 119 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 62 familias - cerca de 203 residentes - sediados na area
de insergdo do complexo minerario.®

a aquisi¢ao de propriedades rurais e realocacado de familias de aproximadamente 6
areas de terra (propriedades/posses), ou cerca de 18 residentes - sob o célculo de
trés pessoas por familia de superficidrio de terra - sediados na zona de
autossalvamento prevista pelo Estudo de Dam Break.

a aquisicdo de cerca de 113 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 93 familias - cerca de 351 residentes - sediados na area
de insergéo da barragem do rio Vacaria.’

a formacao de reservatério de d4gua da barragem do rio Vacaria, com capacidade
para 80,775 Mm? de agua.

a regularizacado da vazao do rio Vacaria em um valor 04 (quarto) vezes superior a
exigéncia legal minimo estipulado pela Q7 1o.

Os numeros apresentados sao aproximados, uma vez que a quantidade de terras envolvidas se altera com o tempo
em fungdo da dinamicidade de processos sociais que englobam as aquisigdes, divisdes entre familiares, vendas,
entre outros. A respeito da quantidade de pessoas, o numero exato sera levantado quando do cadastro
socioeconémico para fins de negociagédo fundiaria a ser conduzido em fase proxima do licenciamento ambiental.
Porém, nota-se que, nem todas as areas de terras se configuram como a residéncia principal de seus proprietarios
elou possuidores ja que muitos deles possuem residéncia fixa no Distrito do Vale das Cancelas. (Fonte Sul
Americana de Metais, 2018.)

7 |dem.
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- a manuteng¢ao de uma vazao residual no corrego Lamarao, aos niveis legais exigidos
(equivalente a 50% da Q710) por cerca de 05 (cinco) quildmetros a jusante do
complexo minerario, até o ponto de confluéncia ao cérrego do Jiboia, ponto a partir
do qual a vazao do corrego Lamaréao tendera a manter os mesmos valores médios e
vazao observados sem o empreendimento. Cabendo salientar que tal trecho é
coincidente com a zona de autosalvamento do Dam Break, onde se prevé a
aquisicao de propriedades rurais e realocacdo de familias de aproximadamente 6
areas de terra (propriedades/posses).

A mitigacdo do impacto Alteragdo dos Modos de Vida no Uso da Agua passa pela
execugado central do Programa de Negociagdo Fundiaria e Reassentamento
Populacional e do Programa de Irrigagcdo, que devem ser desenvolvidos de forma
integrada ao Programa de Gestdo Ambiental, Programa de Comunicagdo Social e
Relacionamento com Comunidades e Programa de Educagcdo Ambiental, e de forma
concomitante aos programas do meio fisico direcionados a preservagao e
monitoramento dos recursos hidricos.

De modo geral, o impacto apresenta-se como de duplo efeito (positivo e negativo) e
significativo em ambos os cenarios de ocorréncia: potencial e provavel - a partir do
desenvolvimento dos Programas de controle Ambiental citados.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto Alteragdo dos Modos de Vida no Uso

da Agua e na sequéncia a especializagéo das regiées sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Duplo efeito Duplo efeito
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Médio prazo Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

N&o se aplica

Duracéo do impacto na fase Igual Igual
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Sim Sim
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado e

Dano acima da capacidade de
absorcdo do ambiente afetado e

Intensidade melhoria expressiva do ambiente | melhoria expressiva do ambiente
original original
Significancia Significativo Significativo
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Critério

Impacto potencial

Impacto provavel

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto de duplo efeito
facilmente identificado sobre o
meio; pode vir a ultrapassar os

parametros legais e normativos;
alta capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto de duplo efeito
facilmente identificado sobre o
meio; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestdo Ambiental

Programas do meio fisico direcionados a preservagéo e monitoramento dos recursos hidricos.
Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades
Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Negociacdo Fundiaria e Reassentamento Populacional

Programa de Irrigacéo

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

175







BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 8.4.1-4 - Espacializagdo do Impacto: Alteragao dos Modos de Vida no Uso da Agua
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Realocag¢ao Populacional Voluntaria ou Involuntaria

A Realocagao Populacional Voluntaria ou Involuntaria resulta da aquisicdo, na forma
da lei, de terras e benfeitorias nas areas em que se prevé a implantagdo das
estruturas do Projeto Bloco 8 - complexo minerario e barragem do rio Vacaria -,
implicando na restricdo ao seu uso e ocupagao, e precipitando, em decorréncia, o
deslocamento fisico e/ou deslocamento econdmico dos proprietarios rurais -
geraizeiros ou nao - residentes nestas regides.

Cabe salientar que, para as areas da linha de transmissao e adutoras nao ha previsao
de relocacdo populacional e/ou aquisicdo de terras. A negociagédo fundiaria nesses
casos ocorrera com vistas a aquisi¢ao do direito de passagem. (faixa de servidao).

Segundo os Padroes de Desempenho sobre a Sustentabilidade da International
Finance Corporation (IFC), 2012,

“O reassentamento (populacional) é considerado involuntario quando as
pessoas ou comunidades afetadas nao tém o direito de impedir a aquisi¢do
da terra ou restricbes ao seu uso, resultando em deslocamento fisico ou
econbmico. Isso ocorre em casos de (i) desapropriagdo legal ou restricbes
temporarias ou permanentes ao uso da terra; e de (ii) acordos negociados
em que o comprador pode recorrer a desapropriacdo ou impor restricbes
legais ao uso da terra, caso falhem as negociagbes com o vendedor”.
(insergdo nossa)

Conceitualmente o deslocamento econémico pode ser definido como a perda de bens
e/ou meios de subsisténcia, independentemente de as pessoas afetadas terem sido
fisicamente deslocadas ou n&o de suas propriedades, sendo o deslocamento fisico
convencionado por processo de realocagdo (reassentamento) ou desalojamento
populacional (adaptado de IFC, 2012).

Desse modo, o impacto de Realocagdo Populacional Voluntaria ou Involuntaria tange
a modificacdo no referencial do local de vida, moradia, sobrevivéncia e subsisténcia
dos residentes nas regides diretamente afetadas ou influenciadas pela implantagao
das estruturas do empreendimento, supracitadas, impactando primordialmente seus
modos de vida (meios de vida e manifestagbes sociais e culturais), e os usos
socioecondmicos do solo e da agua comumente utilizados por estes.

Isso posto, tem-se como aspectos causais do impacto Realocagao Populacional
Voluntaria ou Involuntaria, desencadeados pela implantagdo e operagcao do Projeto
Bloco 8:

- a aquisicado de cerca de 119 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 62 familias - cerca de 203 residentes - sediados na area
de inser¢do do complexo minerario.?

- a aquisicao de propriedades rurais e realocacao de familias de aproximadamente 6
areas de terra (propriedades/posses), ou cerca de 18 residentes - sob o célculo de
trés pessoas por familia de superficiario de terra - sediados na zona de
autossalvamento prevista pelo Estudo de Dam Break.

8 . = . . .
Os numeros apresentados sao aproximados, uma vez que a quantidade de terras envolvidas se altera com o tempo
em fungdo da dinamicidade de processos sociais que englobam as aquisigdes, divisdes entre familiares, vendas,
entre outros. A respeito da quantidade de pessoas, o numero exato sera levantado quando do cadastro
socioecondémico para fins de negociagédo fundiaria a ser conduzido em fase proxima do licenciamento ambiental.
Porém, nota-se que, nem todas as areas de terras se configuram como a residéncia principal de seus proprietarios
elou possuidores ja que muitos deles possuem residéncia fixa no Distrito do Vale das Cancelas. (Fonte Sul
Americana de Metais, 2018.)
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- a aquisicado de cerca de 113 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 93 familias - cerca de 351 residentes - sediados na area
de insercdo da barragem do rio Vacaria.’

-a realocacdo de familias de aproximadamente 77 dreas de terra
(propriedades/posses) dentre os acima citados, ou cerca de 231 pessoas - sob 0
calculo de trés pessoas por familia de superficiarios - que se auto definem como
geraizeiros.

- 0 descomissionamento de 01 (uma) carvoaria ativa da empresa Ceramica Uniao
Ltda.

- a intervencdo em areas de cultivo silvicola conduzido por empresas com atuagao
local.

E importante registrar que o impacto Realocagdo Populacional Voluntaria ou
Involuntaria se refere a modificacdo objetiva no local de moradia e de meios de
subsisténcia dos proprietarios rurais e residentes nas localidades onde se inserirdo as
estruturas do Projeto Bloco 8 ou inseridas na zona de auto salvamento previstas pelo
Estudo de Dam Break, com potencial de resultar na perda de bens e meios de
subsisténcia, e alterar os modos de vida intrinsecos a eles.

A mitigagdo do referido impacto passa pela execugdo do Programa de Negociagéo
Fundiaria e Reassentamento Populacional adequado as demandas de deslocamento
fisico e/ou econdmico resultantes da implantagao das estruturas do Projeto.

O Programa de Negociagdo Fundiaria e Reassentamento Populacional tém por
premissa efetivar processos de aquisicdo de terras e benfeitorias na zona rural € o
pagamento de direitos de superficie ou correlatos, por meio de negociagdes fundiarias
justas e socialmente responsaveis; bem como minimizar os impactos negativos do
reassentamento populacional.

Deve se destacar nesse processo a responsabilidade do empreendedor pelo processo
de realocagao das familias para um local que seja adequado a seu desenvolvimento
socioecondmico e reestabelecimento e seus modos de vida, prestando assisténcia
social antes, durante e apds o processo de deslocamento fisico e/ou econémico do
realocado, dado que n&o deve bastar a relagcdo mercadoldgica de compra e venda de
propriedades rurais.

Ao encontro dessas premissas, a SAM até o momento nao realizou a aquisicdo de
nenhuma propriedade na regido e nao o fara até que a viabilidade ambiental de seu
empreendimento seja atestada. Ademais, a empresa registrou no cartério de Grao
Mogol um compromisso publico que prevé a realizagdo da negociagdo fundiaria de
forma justa e sobre os preceitos legais. Tal ato objetivou dar tranquilidade as
populagdes envolvidas com seu empreendimento no que tange a manutengao de seus
direitos.

Para a completa mitigagdo do impacto a execugdo do Programa de Negociagao
Fundiaria e Reassentamento Populacional, devem ser desenvolvidos, de forma
integrada ao Programa de Comunicag&o Social e Relacionamento com Comunidades,
o Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros (que prevé a criagcao
de uma Reserva Extrativista oportunizando a manutencdo e fortalecimento das
praticas produtivas de subsisténcia geraizeiras) e o Programa de lrrigacdo, ambos
suportados pelo Programa de Gestao Ambiental.

9
Idem.
10
Idem.
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De modo geral, o impacto provavel deve se mostrar menos intenso que o potencial, a

partir da execugao dos supracitados programas de controle ambiental.
A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Realocagdo Populacional Voluntaria ou

Involuntaria” e na sequéncia a espacializacao das regides sob sua influéncia.

Impacto potencial

Impacto provavel

Critério
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Nao se aplica

Nao se aplica

Enquadramento legal
Duragao do impacto na fase Inferior Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgado do ambiente afetado

Dano ou melhoria perceptivel e
mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta

capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Irrigagéo

- Programa de Gestdo Ambiental.
Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades

Programa de Negociagdo Fundiaria e Reassentamento Populacional
Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros
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FIGURA 8.4.1-5 - Espacializagdao do Impacto: Realocagao Populacional Voluntaria ou Involuntaria
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Desestruturacao de Vinculos Sociais e Territoriais

O impacto Desestruturagcdo de Vinculos Sociais e Territoriais emerge como uma
decorréncia da realocagdao populacional de proprietarios de terra e moradores
residentes nas localidades rurais onde se inserirdo as estruturas do Projeto Bloco 8 -
complexo minerario e barragem do rio Vacaria -, implicando na interrupgéo do enlace
histérico e de pertencimento até entdo vivenciado pelos grupos sociais que serdao
reassentados, com sua histéria familiar e comunitaria, pregressa e atual.

Assim, o citado impacto tange a modificagdo no referencial do local de vida e moradia,
e de expressdo do relacionamento familiar e comunitario dos residentes nas regides
diretamente afetadas ou influenciadas pela implantagdo das estruturas do
empreendimento, supracitadas, impactando, em outras palavras, a continuidade da
histéria de vida deste grupamento populacional em especifico.

Sao desdobramentos do impacto Desestruturacao de Vinculos Sociais e Territoriais, a:
(i) a desestruturagao do sentimento de pertencimento a um local; (ii) desestruturacao
do sentimento de pertencimento a um grupo familiar/social/comunitario de referéncia.

Isso posto, tem-se como aspectos causais do impacto Desestruturacdo de Vinculos
Sociais e Territoriais, desencadeados principalmente pela implantagdo e,
possivelmente, pela operagao das citadas estruturas do Projeto Bloco 8:

- a aquisicao de cerca de 119 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 62 familias - cerca de 203 residentes - sediados na area
de insergéo do complexo minerario."

- a aquisi¢ao de propriedades rurais e realocacido de familias de aproximadamente 6
areas de terra (propriedades/posses), ou cerca de 18 residentes - sob o célculo de
trés pessoas por familia de superficiario de terra - sediados na zona de
autossalvamento prevista pelo Estudo de Dam Break.

- a aquisicao de cerca de 113 areas de terra (propriedades rurais/posses), implicando
na realocacao de cerca de 93 familias - cerca de 351 residentes - sediados na area
de insercdo da barragem do rio Vacaria.'?

-a realocacdo de familias de aproximadamente 77" dareas de terra
(propriedades/posses) dentre os acima citados, ou cerca de 231 pessoas - sob o
célculo de trés pessoas por familia de superficiarios - que se auto definem como
geraizeiros.

- a intervencdo em areas de cultivo silvicola conduzido por empresas com atuagao
local.

1 . - . . .
Os numeros aqui séo aproximados, uma vez que a quantidade de terras envolvidas se altera com o tempo em

fungao da dinamicidade de processos sociais que englobam as aquisi¢des, divisdes entre familiares, vendas, entre
outros. A respeito da quantidade de pessoas, o numero exato sera levantado quando do cadastro socioeconémico
para fins de negociagéo fundiaria a ser conduzido em fase préxima do licenciamento ambiental. Porém, nota-se
que, nem todas as areas de terras se configuram como a residéncia principal de seus proprietarios e/ou
possuidores ja que muitos deles possuem residéncia fixa na Comunidade do Vale das Cancelas. (Fonte Sul
Americana de Metais, 2018.)

Idem.

Idem.

12
13
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E importante registrar que o impacto Desestruturacdo de Vinculos Sociais e Territoriais
refere-se a modificacdo objetiva nos lacos afetivos estabelecidos com a terra e com a
histéria de vida em familia e comunitaria estabelecidos entre os proprietarios de terra e
moradores das localidades rurais sujeitos a realocagao populacional.

O impacto resulta na depreciacdo dos lagos de reciprocidade e parentesco
estabelecidos entre as familias da regido, e, no ambito intrinseco a familia, resulta na
deterioracdo do sentimento de pertengca a regido e a histéria pregressa dos
antepassados, sendo estes os principais aspectos distintos do impacto.

A mitigacdo do referido impacto passa pela execucdo integrada dos programas de
controle ambiental que tem por objetivo auxiliar na reconstituicdo dos vinculos sociais
e territoriais inerentes aos grupamentos sociais impactados: Programa de
Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades, Programa de Negociagao
Fundiaria e Reassentamento Populacional, Programa de Apoio ao Resgate dos Modos
de Vida Geraizeiros, e Programa de Educacdao Ambiental, ambos integrados ao
Programa de Gestdao Ambiental.

E importante registrar que a prevencdo & ocorréncia do impacto Desestruturagdo de
Vinculos Sociais e Territoriais € diretriz central do Programa de Negociagdo Fundiaria
e Reassentamento Populacional, que, segundo os Padrdes de Desempenho sobre a
Sustentabilidade da International Finance Corporation (IFC), 2012, tem por premissa:

“A identificagdo e o respeito as instituicbes sociais e culturais existentes e
aos lagos dos deslocados e das comunidades anfitrids normalmente séo
componentes principais do planejamento e da implementagdo de
reassentamento bem-sucedidos, principalmente em contextos rurais. Os
lagos sociais afetados pelo reassentamento poderdo ser de parentesco,
lagos de vizinhanga ou lagos comunitarios especificos (ou seja, pessoas que
conhecem e confiam umas nas outras desejando permanecer juntas);
acordos de lideranga (de forma que as pessoas saibam a quem recorrer em
areas de reassentamento); lagos religiosos ou étnicos, entre outros.”

De modo geral, o impacto provavel deve se mostrar ndo menos intenso que o impacto
potencialmente ocasionado pela Realocagcdo Populacional Voluntaria e Involuntaria.
Por outro lado, a significancia do impacto tende a regredir, com a conformacgéo de
lagos com o novo local de moradia e vizinhanga.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Desestruturacao de Vinculos Sociais e
Territoriais” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob sua influéncia.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Superior Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Média
Abrangéncia Pontual Pontual
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Educagcdo Ambiental

- Programa de Negociagao Fundiaria e Reassentamento Populacional

- Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros
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FIGURA 8.4.1-6 - Espacializagdao do Impacto: Desestruturagcao de Vinculos Sociais e Territoriais
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Geracgao de Incémodos e Transtornos a Populacao

A Geracdo de Incomodos e Transtornos a Populacdo resulta do processo de
implantacdo e operacao das estruturas do Projeto Bloco 8 apresentando-se como um
advento da depreciagcado nos aspectos socioecondmicos conformadores da qualidade e
rotina de vida, nas areas diretamente afetadas ou influenciadas pelo empreendimento.

Tal impacto nao tem a prerrogativa de refletir a modificagdo objetiva nas condi¢des e
meios de vida - social, cultural e produtivo - da populagéo residente nas localidades
rurais de insercao e sob influéncia do empreendimento, condicido abordada no impacto
Alteracdo dos Modos de Vida no Uso e Ocupag&o do Solo, e da Agua; nem t&o pouco
contemplar eventuais alteracbes na qualidade tangivel de vida. A Geracdo de
Incbmodos e Transtornos a Populacéo refere-se tdo somente a modificacio subijetiva
da qualidade de vida da populacdo sobre quesitos como tranquilidade, sossego,
conforto, sensacdo de segurancga, e paz dentro de rotina de vida ja estabelecida na
regiao.

Sao aspectos ambientais causais do impacto desencadeados principalmente pela
implantacéo e operacdo do empreendimento:

a movimentacgao de pessoas, veiculos, maquinas e equipamentos em tais locagoes.

a atuacao de cerca de 6.150 trabalhadores no pico das obras de implantacdo do
Projeto Bloco 8, dentre os quase se prevé a chegada e fixacdo de mao de obra
imigrante aos municipios, distrito € nucleos rurais em estudo.

a potencial chegada e fixagédo de imigrantes a regiao.

alteracgoes fisicas sobre a qualidade ambiental do ar, da agua e do solo, decorrentes
da emissao de efluentes liquidos e sanitarios, geragcéo de residuos soélidos, emissao
de ruidos, emissao de efluentes atmosféricos, suspenséo e dispersao de material
particulado.

A mitigacdo do impacto passa pela execucdo integrada do Programa de Gestao
Ambiental, Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades,
Programa de Valorizagdo e Contratagcdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais, e
Programa de Educagao Ambiental, que devem ser desenvolvidos de forma
concomitante aos programas do meio fisico direcionados a preservagcao e
monitoramento dos aspectos ambientais: agua, ar, solo e ruidos.

Ainda que a alteracdo em aspectos subjetivos da qualidade de vida seja de dificil
mensuragcdo, assume-se que no cenario provavel de sua ocorréncia, o impacto
Geracgédo de Incbmodos e Transtornos a Populagdo tenha tendéncia de regredir ao
longo das fases de implantacdo e operacdo do empreendimento, e ndo se manter
como potencialmente poderia ocorrer, inclusive, perdendo intensidade a partir do
desenvolvimento dos programas de controle ambiental supracitados.

A seguir, apresenta-se a avaliagao do impacto “Geragao de Incémodos e Transtornos
a Populacao” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob sua influéncia.
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Impacto provavel

Critério Impacto potencial
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Inferior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Néo Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgcao do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Amplitude de Programas do Meio Fisico

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Educagdo Ambiental
- Programa de Valorizagédo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
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FIGURA 8.4.1-7 - Espacializagdo do Impacto: Geragcao de Incomodos e Transtornos a Populagao
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- Isolamento de Comunidades

No advento da implantagdo da barragem do rio Vacaria, e consequente enchimento do
reservatorio, prevé-se o Isolamento de Comunidades - proprietarios rurais e residentes
nas localidades rurais sob influéncia direta da referida estrutura do Projeto Bloco 8, e
para os quais nao esteja prevista, inicialmente, sua realocagao populacional.

O impacto Isolamento de Comunidades refere-se, objetivamente, a impossibilidade de
moradores da area rural de acessarem regides vizinhas, devido a indisponibilizacdo de
acessos secos (vias rurais) e possiblidades de transposicdo molhada de cursos d’agua
locais - rio Vacaria e seus afluentes - fundamentais para o intercambio social dos
moradores da regido e acessibilidade a localidades rurais, nucleos rurais, distritos,
sedes urbanas, e outros municipios da regido, que ofertam infraestrutura e servigos
publicos essenciais @ manutencéo da qualidade de vida dessa populagéo.

Dessa forma, tal tange a modificagdo nos processos de mobilidade, e interagdo socio
comunitaria e econdmica inerentes a manutencdo dos modos de vida e subsisténcia
praticos do grupamento social influenciado pela estrutura da barragem do rio Vacaria.

Sao desdobramentos do impacto Isolamento de Comunidades: (ii) a interceptacao de
vias rurais; (ii) a inviabilizagdo das possibilidades de transposi¢cdo de corregos e rios
locais; (iii) a impossibilidade de acesso a areas rurais, urbanas e urbanizadas; (iv) a
desestruturacdo do sentimento de pertenga a um grupo familiar/social/comunitario; (v)
o0 comprometimento a manutencdo dos variados aspectos de vida, subsisténcia,
trabalho, consumo e acesso a infraestruturas e servigos publicos.

Como fator causal do impacto Isolamento de Comunidades tem-se:

- a obstrucao de 03 (trés) pontos de transposi¢gdo molhada no rio Vacaria, atualmente
realizada em periodos de seca.

- 0 comprometimento de 06 (seis) pontos de acesso de uso coletivo as vias rurais
locais.

- o comprometimento de 05 (cinco) pontos de acesso de uso individual as vias rurais
locais.

- 0 comprometimento de 09 (nove) pontos de acesso alternativo (desvio) as vias rurais
locais.

- a dificultacdo no acesso a 03 (trés) cemitérios irregulares na regiao do complexo
minerario.

- a dificultagdo potencial no acesso aos 09 (nove) cemitérios irregulares na regido da
barragem do rio Vacaria.

A mitigacdo do impacto Isolamento de Comunidades passa pela execugdo do
Programa de Manutengao de Acessos e Trafegabilidade que deve primar, nesse caso,
pela abertura de vias e reestruturagao de vias de acesso internas as localidades rurais
e destas para com as vias e areas urbanas de referéncia.

Os programas supracitados deverdo ser desenvolvidos de forma integrada ao
Programa de Comunicag&o Social e Relacionamento com Comunidades, e Programa
de Educacao Ambiental.

De modo geral, o impacto provavel deve se mostrar menos intenso que o potencial, a
partir da execugao dos programas supracitados, sendo capaz de reverter o quadro de
isolamento de comunidades e os prejuizos trazidos a qualidade de vida e intercambio
social dos grupamentos sociais impactados.
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A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Isolamento de Comunidades” e na
sequéncia a espacializacao das regides sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacéo

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Inferior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental N&o Néo

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorg¢do do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir
a ultrapassar os parametros legais

e normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioeconOmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Negociacao Fundiaria e Reassentamento Populacional
- Programa de Manutengéo de Acessos e Trafegabilidade
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FIGURA 8.4.1-8- Espacializagdo do Impacto: Isolamento de Comunidades
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Agravamento de Tensées Sociais

O Agravamento de Tensdes Sociais resulta do processo de implantagcdo das
estruturas do Projeto Bloco 8 e é inerente movimentagao de recursos fisicos, humanos
e financeiros, e disseminacao de informagdes nao oficiais sobre o empreendimento e
sobre tematicas como a aquisi¢cado de propriedades rurais, realocagdo populacional, e
alteragdo nos modos de vida no uso e ocupacgao do solo e no uso da agua.

O impacto encontra respaldo na existéncia de um grau intermediario de coesao e
mobilizacdo da sociedade civil organizada nas areas diretamente afetadas ou
influenciadas pelo complexo minerario, barragem do rio Vacaria e adutora da
barragem do rio Vacaria.

E importante observar que tal cenério de tensdo social é condigdo pretérita na regizo,
e muito se relaciona as modificagbes no uso e ocupagao do solo - grilagem de terras e
monoculturas de madeira de reflorestamento - a partir de meados da década e 1960.
Em tempos recentes (cerca de 10 anos) a perspectiva de conformagédo de uma nova
fronteira mineraria no norte de minas tem desencadeado percepcdes, tensdes e
mobilizagdes sociais também incidentes sobre a perspectiva de desenvolvimento do
Projeto Bloco 8.

Sao desdobramentos do impacto Agravamento de Tensdes Sociais, a: (i)
intensificacao na dissidéncia de opinides (positivas e negativas); a (ii) intensificagéo na
atuagdo dos movimentos sociais; o (iii) acirramento de manifestagdes populares.

De tal forma, sao aspectos causais do impacto Agravamento de Tensbes Sociais,
inerentes a implantacdo e, possivelmente, pela operacdo das citadas estruturas do
Projeto Bloco 8:

a geragcao de expectativas negativas e desconhecimento sobre todas as
caracteristicas do Projeto Bloco 8.

- arealocacéao populacional de proprietarios rurais e suas familias.

- a realocacgao populacional de proprietarios rurais auto-idenfitcados como gerazieiros,
e suas familias.

- 0s receios quanto a disponibilidade e disponibilizacdo do recurso hidrico.

- 0s receios quanto aos impactos ambientais negativos do Projeto Bloco 8: impacto
sobre o ar, o solo, a fauna, a flora, rompimento da barragem de rejeitos.

- 0s receios quanto aos impactos ambientais sociais negativos, tais como aumento de
acidentes e de ocorréncias sobre a saude e seguranga das comunidades.

- 0s receios de que os impactos sociais positivos ndo se convertam em beneficios aos
moradores da regido: empregabilidade de mao de obra local.

A mitigagdo do referido impacto passa pela execugdo do Programa de Negociagéo
Fundiaria e Reassentamento Populacional adequado as demandas de deslocamento
fisico e/ou econémico resultantes da implantacdo das estruturas do Projeto, e do
Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros, que devem ser
desenvolvidos de forma integrada ao Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento com Comunidades, e Programa para o Desenvolvimento Sustentavel.

A avaliagao e a valoragao do impacto Agravamento de Tensdes Sociais demonstram o
efeito negativo do impacto no cenario potencial e provavel, uma intensidade que deve
ser modificada ao longo do tempo no sentido de se tornarem menos relevantes e uma
tendéncia de regressao apods a execugao dos programas citados.
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A seguir, apresenta-se a avaliacdo do impacto “Agravamento de Tensdes Sociais” e
na sequéncia a espacializagao das regides sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestacéo

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duracgao do impacto na fase Igual Inferior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Néo Nao
Vulnerabilidade . .
Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Néo Néo

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel pelo
meio fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Negociagéo Fundiaria e Reassentamento Populacional

- Programa de Apoio ao Resgate dos Modos de Vida Geraizeiros
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-9- Espacializacdao do Impacto: Agravamento de Tensoées Sociais
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Aumento de Ocorréncias Afeitas a Saude e Seguranga da Comunidade

O Aumento de Ocorréncias sobre a Saude e Seguranga da Comunidade resulta do
processo de implantacdo e operagao das estruturas do Projeto Bloco 8 e refere-se ao
aumento no numero de ocorréncias sobre os aspectos de saude e a seguranca da
populagao diretamente afetada ou sob influéncia do empreendimento.

Importante mencionar que tal impacto ndo deve ser confundido com a capacidade dos
sistemas de saude, seguranca e protecdo social em conferir tratativa a tais
ocorréncias, questao que é mérito do impacto Pressao sobre Infraestrutura e Servigos
Publicos Urbanos. Assim, o impacto Aumento de Ocorréncias sobre a Saude e
Seguranca da Comunidade tangem aos popularizados termos “problema de saude
publica” e “problema de seguranga publica”.

Sao desdobramentos do impacto Aumento de Ocorréncias sobre a Saude e
Segurancga da Comunidade, o: (i) aumento na criminalidade violenta e n&o violenta; (ii)
aumento nos casos exploragao sexual infanto-juvenil; (iii) aumento nos casos de
violéncia contra a mulher; (iv) aumento no agenciamento da prostituicado; (v) aumento
no numero de gestacdes nao planejadas; (vi) aumento na transmissdo de doencgas
sexualmente transmissiveis; (vii) aumento na ocorréncia de doengas do trato
respiratorio.

De tal forma, sdo aspectos causais do impacto Aumento de Ocorréncias sobre a
Saude e Seguranca da Comunidade, inerentes a implantacdo e operacdo das
estruturas do Projeto Bloco 8:

a movimentacgao de pessoas, veiculos, maquinas e equipamentos em tais locagoes.

a atuacdo de cerca de 6.150 trabalhadores no pico das obras de implantagdo do
Projeto Bloco 8, dentre os quase se prevé a chegada e fixacdo de mao de obra
imigrante aos municipios, distrito e nucleos rurais em estudo.

a potencial chegada e fixagéo de imigrantes a regiao.

alteracOes fisicas sobre a qualidade ambiental do ar, decorrentes da emissido de
efluentes atmosféricos, suspensao e dispersao de material particulado.

A mitigacao do referido impacto passa pela execugéo central do Programa de Saude e
Seguranga da Comunidade que deve ser desenvolvido de forma integrada ao
Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades, Programa de
Valorizacao e Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais, e Programa para o
Desenvolvimento Sustentavel, e programas do meio fisico destinados ao controle e
monitoramento de emissdes atmosféricas e particulados.

Conforme avaliado, o impacto Aumento de Ocorréncias sobre a Salde e Segurancga
da Comunidade tem tendéncia a regredir ao longo das fases de implantagdo e
operagao do empreendimento, € ndo progredir como potencialmente poderia ocorrer;
inclusive, perdendo intensidade a partir do desenvolvimento dos programas de
controle ambiental supracitados.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Aumento de Ocorréncias sobre a
Saude e Seguranga da Comunidade” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob
sua influéncia.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

N&o consta manifestagéo

N&o consta manifestagcao

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Igual
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Saude e Seguranga da Comunidade
- Programa de Valorizagédo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-10- Espacializagdo do Impacto: Aumento de Ocorréncias Afeitas a Saude e Seguranca da Comunidade
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Pressao sobre o Setor de Habitagao

O impacto Pressao sobre o Setor de Habitagao resulta do processo de implantacao
das estruturas do Projeto Bloco 8, apresentando-se como um advento da
movimentacdo e fixagdo de pessoas, principalmente nas regibes de insercdo do
complexo minerario e barragem do rio Vacaria, referindo-se, entdo, ao aumento na
demanda por habitacdo, e consequente especulacido imobiliaria, em comprometimento
ao acesso a moradia.

Embora a demanda por habitacdo e especulagao imobiliaria trate do direito privado do
possuidor do bem imével de vender e alugar seu bem, tal aumento tende a pressionar
o setor de habitacdo no sentido de aumentar a demanda publica por habitagdes de
interesse social, ou, aumentar o custo de vida para moradia nestas regides.

Assim, sao desdobramentos do impacto Pressdo sobre o Setor de Habitagao, a: (i) a
intensificacao na especulagao imobiliaria; (ii) a elevagao nos custos de moradia; (iii) o
aumento na demanda por habitagdes de interesse social.

Como aspectos ambientais causais do impacto Pressdo sobre o Setor de Habitagao,
desencadeados pela implantacdo e, possivelmente, pela operacdo das citadas
estruturas do Projeto Bloco 8, tem-se:

- a atuagdo de cerca de 6.150 trabalhadores no pico das obras de implantagdo do
Projeto Bloco 8, dentre os quase se prevé a chegada e fixacdo de mao de obra
imigrante aos municipios, distrito € nucleos rurais em estudo.

- a potencial chegada e fixagdo de imigrantes a regido.

A mitigagdo do impacto deve passar pela execugdo central do Programa de
Valorizagdo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais, e do Programa
para o Desenvolvimento Sustentavel, de forma integrada ao Programa de
Comunicacgao Social e Relacionamento com Comunidades.

Por certo que o impacto Pressdo sobre o Setor de Habitagdo apresenta um efeito
positivo para aqueles que intentam vender ou alugar seus bens pelo maior valor
possivel, e negativo, para aqueles que anseiam por adquirir ou alugar tais bens, e para
aqueles que nado tendo condigdo de alugar engrossam a demanda social por
habitacao.

Assim, no cenario potencial e provavel o impacto é avaliado como de duplo efeito, com
tendéncia a regredir ao longo das fases de implantagdo e operagcdo do
empreendimento, e ndo se manter como potencialmente poderia ocorrer; inclusive,
perdendo intensidade a partir do desenvolvimento dos programas de controle
ambiental supracitados.

A seguir, apresenta-se a avaliacdo do impacto “Pressao sobre o Setor de Habitagdo” e
na sequéncia a espacializagao das regides sob sua influéncia.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Duplo efeito Duplo efeito
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

N&o consta manifestagéo

N&o consta manifestagcao

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Igual Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto facilmente identificado
sobre o meio; pode vir a
ultrapassar os parametros legais
e normativos; alta capacidade de
modificar qualitativa e
quantitativamente o meio fisico-
bioldgico e/ou as estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Impacto que pode ser identificado
sobre o meio; ainda dentro dos
parametros legais e normativos;

ainda assimilavel pelo meio

fisico-biolégico e/ou pelas
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Valorizacdo e Contratagdo de M&o de Obra e Fornecedores Locais
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-11- Espacializagdao do Impacto: Pressao sobre o Setor de Habitagao
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Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do Meio Urbano

A Pressao sobre Infraestrutura e Servicos Publicos do Meio Urbano resulta do
processo de implantagcédo e operacao das estruturas do Projeto Bloco 8, e refere-se ao
aumento na demanda social por equipamentos publicos urbanos e comunitarios de
atendimento a populagdo dos municipios e regides sob influéncia do empreendimento.

Em outras palavras refere-se a capacidade das infraestruturas urbanas e servicos
publicos de regides urbanas e urbanizadas que abrangem o Projeto Bloco 8 de dar
conta das demandas existentes, ofertando o mesmo nivel de qualidade de vida
atualmente disponivel a sua populacéo de fato.

De acordo com o Decreto Federal n° 7.341, de 22 de outubro de 2010 séo
equipamentos publicos urbanos e comunitarios,

“§ 1° Consideram-se equipamentos publicos urbanos as instalagées
e espacgos de infraestrutura urbana destinada aos servigos publicos
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de aguas
pluviais, disposicdo e tratamento dos residuos sdlidos, transporte
publico, energia elétrica, rede telefénica, gas canalizado e congénere.

§ 2° Consideram-se equipamentos publicos comunitéarios —as
instalagbes e espagos de infraestrutura urbana destinados aos
servigos publicos de educagdo, saude, cultura, assisténcia social,
esportes, lazer, seguranga publica, abastecimento, servicos
funerarios e congéneres”.

Sao desdobramentos do impacto Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do
Meio Urbano, a: (i) presséo sobre o sistema de educagao; (ii) pressédo sobre o sistema
de saude; (iii) pressao sobre o sistema de seguranca; (iv) pressao sobre o sistema de
assisténcia social; (v) pressao sobre o sistema de saneamento basico (abastecimento,
esgotamento, coleta e disposicdo ambientalmente adequada de lixo); (vi) pressao
sobre as estruturas de lazer; (vii) pressao sobre o abastecimento de bens de consumo
nao duraveis.

Sao aspectos causais do impacto Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do
Meio Urbano, durante as fases de implantacao e operagao do Projeto Bloco 8:

- a atuacdo de cerca de 6.150 trabalhadores no pico das obras de implantagao do
Projeto Bloco 8, dentre os quase se prevé a chegada e fixacdo de mao de obra
imigrante aos municipios, distrito e nucleos rurais em estudo.

- a potencial chegada e fixacao de imigrantes a regiao.

A mitigacdo do impacto Pressdo sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do Meio
Urbano passa pela execugao central do Programa de Valorizagdo e Contratacédo de
Mao de Obra e Fornecedores Locais, Programa de Salude e Seguranca da
Comunidade, Programa para o Desenvolvimento Sustentadvel, apoiados pelo
desenvolvimento integrado ao Programa de Comunicagdo Social e Relacionamento
com Comunidades.

Conforme avaliado, o impacto tem tendéncia a regredir ao longo das fases de
implantagdo e operagdo do empreendimento, e ndo se manter como potencialmente
poderia ocorrer; inclusive, perdendo intensidade a partir do desenvolvimento dos
programas de controle ambiental supracitados.
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A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Pressdo sobre Infraestrutura e
Servigos Publicos do Meio Urbano” e na sequéncia a espacializacdo das regides sob

sua influéncia.

Impacto provavel

Critério Impacto potencial
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

N&o se aplica

Duracgéo do impacto na fase Igual Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta

Impacto negativo que pode ser

identificado sobre o meio; ainda

dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel

Significancia Padroes

L capacidade de modificar
Internacionais

qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioecondmicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Saude e Seguranga da Comunidade
- Programa de Valorizagédo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais

- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-12- Espacializagdo do Impacto: Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do Meio Urbano
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Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do Meio Rural

A Presséao sobre Infraestrutura e Servicos Publicos do Meio Rural resulta do processo
de implantacdo das estruturas do Projeto Bloco 8, e refere-se as interferéncias
objetivas na prestacao e servicos e infraestruturas que servem as localidades rurais da
regido de insercéo, principalmente, do complexo minerario e barragem do rio Vacaria.

Esse impacto tange as intervengdes fisicas (depreciagdo ou indisponibilizacdo
ocasional e momentanea) que podem ser ocasionadas sobre aspectos da
infraestrutura destinada ao atendimento das localidades rurais citadas acima, nos
quesitos: abastecimento de agua e fornecimento de energia elétrica disponiveis ao
meio rural. O impacto refere-se também ao comprometimento na utilizagdo dos locais
de culto, reunido comunitaria e sepultamento, pela populacao rural, durante a etapa de
obras e operacdo do empreendimento, por inacessibilidade ou desativagao dessas
estruturas.

Assim, sdao desdobramentos do impacto Pressdo sobre Infraestrutura e Servigos
Publicos do Meio Rural, a: (i) inacessibilidade e/ou desativagao das infraestruturas que
abrigam igrejas e locais de culto religioso; (ii) inacessibilidade e/ou desativacao das
infraestruturas que abrigam escolas desativadas que servem a realizacdo de reunides
comunitarias; (iii) a inacessibilidade a cemitérios irregulares; (iv) o comprometimento
da qualidade ou interrupcdo no abastecimento de agua captada superficialmente ou
via poco tubular; (v) o comprometimento da qualidade ou interrupgdo no fornecimento
de energia elétrica.

Sao fatores causais do impacto do impacto Pressao sobre Infraestrutura e Servigos
Publicos do Meio Rural, durante a fase de implantacao e, possivelmente, operagao do
Projeto Bloco 8:

- 0 descomissionamento integral de infraestruturas e benfeitorias existentes nas areas
que receberdo as estruturas complexo minerario e barragem do rio Vacaria, do
Projeto Bloco 8.

- a indisponibilizagdo de acesso a infraestruturas e benfeitorias existentes nas areas
de entorno aos locais que receberédo as estruturas complexo minerario e barragem
do rio vacaria, do Projeto Bloco 8.

A mitigacdo do impacto Pressdo sobre Infraestrutura e Servigcos Publicos do Meio
Rural passa pela execucgao central dos programas: Programa de Negociagdo Fundiaria
e Reassentamento Populacional e Programa para o Desenvolvimento Sustentavel,
que devem ser apoiados pelo desenvolvimento integrado ao Programa de
Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades e Programa de Gestao
Ambiental do empreendimento.

Conforme avaliado, o impacto tem tendéncia a regredir ao longo das fases de
implantacao e operagdao do empreendimento, e ndao se manter como potencialmente
poderia ocorrer; inclusive, perdendo intensidade a partir do desenvolvimento dos
programas de controle ambiental supracitados.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Pressdo sobre Infraestrutura e
Servicos Publicos do Meio Rural” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob
sua influéncia.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

N&o consta manifestagéo

N&o consta manifestagcao

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Igual Inferior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Restrita Pontual
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Negociagao Fundiaria e Reassentamento Populacional

- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-13- Espacializagdao do Impacto: Pressao sobre Infraestrutura e Servigos Publicos do Meio Rural
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Pressao sobre o Sistema Viario

A Presséao sobre o Sistema Viario resulta do processo de implantacdo e operacao das
estruturas do Projeto Bloco 8, em que se prevé potencialmente a intensificacdo nos
processos de depreciacdo da infraestrutura viaria local, o aumento no volume de
trafego, e o aumento nas ocorréncias de acidentes de transito, especificamente nos
trechos viarios de acesso ao complexo minerario e a barragem do rio Vacaria

Além de gerar incbmodos e transtornos a populacéo local e potencializar o risco de
acidentes pessoais, o aumento no trafego de veiculos leves, pesados e maquinas
pode contribuir para a deterioragao fisica dos trechos viarios que dao acesso as
locagdes do Projeto Bloco 8.

Assim, sdo desdobramentos do impacto de Pressdo sobre o Sistema Viario: (i) a
geracao de incomodos e transtornos a populacao; (i) a depreciagao de trechos viarios
diretamente afetados; (ii) a sobrecarga de trafego nos trechos viarios diretamente
afetados; e (iii) o aumento no numero de acidentes de trénsito nos trechos viarios
diretamente afetados.

Como fator causal do impacto de Pressdo sobre o Sistema Viario tem-se a
necessidade de proceder ao transporte de pessoas, equipamentos e insumos para o
desenvolvimento das atividades do Projeto Bloco 8, durante as fases de implantagao e
operagao, ao que se pode citar:

- a movimentagao de pessoas, veiculos, maquinas e equipamentos em tais locagoes.

Assim, a conservagao das vias e a trafegabilidade deve ser garantida por meio do
desenvolvimento do Programa de Manutengdo de Acessos e Trafegabilidade, capaz
de mitigar os efeitos desse impacto sobre a infraestrutura viaria local, diretamente
impactada pelo empreendimento, principalmente se potencializado por um efeito de
cumulatividade ao trafego cotidiano da regido. O referido programa deve ser
desenvolvido de forma integrada ao Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento com Comunidades.

O impacto é avaliado como negativo, tem tendéncia a regredir ao longo das fases de
implantacao e operagdo do empreendimento, e ndo se manter como potencialmente
poderia ocorrer; inclusive, perdendo intensidade a partir do desenvolvimento dos
programas de controle ambiental supracitados.

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Pressdo sobre o Sistema Viario” e na
sequéncia a espacializacdo das regides sob sua influéncia.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

219



BRANDT Meio Ambiente

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Igual
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Restrita
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicagéao Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Educagdo Ambiental
- Programa de Manutengéo de Acessos e Trafegabilidade
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FIGURA 8.4.1-14- Espacializagdo do Impacto: Pressao sobre o Sistema Viario
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Geracao de Empregos e Qualificacao de Mao de Obra e Fornecedores Locais

O impacto de Geracao de Empregos e Qualificagdo de Mao de Obra e Fornecedores
resulta do processo de implantacdo e operagdo das estruturas do Projeto Bloco 8
adquirindo importancia fundamental para o desenvolvimento da regido de insercido de
suas estruturas por referir-se a modificacdo objetiva na estrutura ocupacional e de
prestacdo de servicos, inerentes a ocupacdo da populagdo e estrutura produtiva
vigente.

Sendo as areas diretamente afetadas ou influenciadas pelo Projeto Bloco 8 marcadas
pela vulnerabilidade social e baixa higidez econémica, o impacto Geracdo de
Empregos e Qualificagdo de Mao de Obra e Fornecedores apresenta-se como uma
significativa contribuicdo social e econdmica para o desenvolvimento dessas regides.

A saber, tal impacto no ambito de uma economia nacionalmente modelada pela
incapacidade de absorver a integralidade ou significativa parcela de sua populagéo
economicamente ativa, constitui um elemento de importancia central e basilar para o
aprimoramento das condicbes sobre as quais a existéncia coletiva se define, e a
economia se desenvolve.

Assim, sdo desdobramentos do impacto de Geracdo de Empregos e Qualificagdo de
Mao de Obra e Fornecedores Locais, a: (i) geragao de empregos diretos; (ii) geracao e
empregos indiretos; (iii) geracao de empregos efeito-renda; (iv) o incentivo ao
empreendedorismo; (v) a diversificagdo de fornecedores; (vi) a qualificacdo de mao de
obra; (vii) a qualificagao de fornecedores; e (viii) o incremento na cadeia de produtos e
servigos ofertados na regido.

Durante a implantacdo das estruturas do Projeto Bloco 8 (36 meses) estima-se a
participacao de um saldo médio 3.283 trabalhadores diretos, com rebatimentos sobre
os postos de trabalho indiretos e o efeito-renda. Conforme calculo do BNDES™ (1,4
indireto e 3,0 do efeito renda) prevé-se a criagao de cerca de 18 mil postos de trabalho
na regido, somando-se as diversas formas de rebatimento do processo prognosticado
- direto, indireto e efeito-renda. Ao final da fase de implantacdo prevé-se a
desmobilizagdo de aproximadamente 63% da mao de obra direta contratada, e,
consequentemente o encerramento global de 11,5 mil dos 18 mil postos de trabalhos
criados. Desta forma, na etapa de operagao, tem-se a manutencéo de um total de 6,5
mil postos de trabalho totais - diretos, indiretos e de efeito-renda - na regido, sendo
1.200 deles compostos por trabalhadores diretos com atuagao no Projeto Bloco 8.

A potencializagao do impacto positivo de Geragdo de Empregos e Qualificacdo de Mao
de Obra e Fornecedores Locais deve ser conduzida pelo desenvolvimento central do
Programa de Valorizagdo e Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais em
associagdo ao Programa de Comunicacdo Social e Relacionamento com
Comunidades.

Trata-se de um impacto provavel positivo, de alta intensidade e significancia, ainda
que prevista desmobilizacdo de mao de obra ao final da fase de implantacdo do
empreendimento, condigdo inerente & maior demanda contingencial de mao de obra
na etapa de obras do Projeto Bloco 8.

" Fonte: NAJBERG, Sheila; PEREIRA, Roberto de Oliveira. Novas estimativas do modelo de geragdo de empregos

do BNDES. Sinopse Econbémica, Rio de Janeiro, n. 133 , p. 25-32, mar. 2004. Disponivel em: <
https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/handle/1408/964 1> Acessado em outubro de 2018.
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A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Geragdo de Empregos e Qualificacao
de Mao de Obra e Fornecedores Locais” € na sequéncia a espacializagdo das regides

sob sua influéncia.

Impacto potencial

Impacto provavel

Critério
Efeito Positivo/ Benéfico Positivo/ Benéfico
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato
Consta manifestagao

Partes Interessadas

Consta manifestagéo

N&o se aplica

Enquadramento legal N&o se aplica
Duragéo do impacto na fase Igual Igual
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Néo Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao
Intensidade Melhoria exprgssjva do ambiente | Melhoria expre§§iva do ambiente
original original
Significancia Significativo Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestao Ambiental
- Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Valorizagdo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

224



BRANDT Meio Ambiente

FIGURA 8.4.1-15- Espacializagdo do Impacto: Geracdao de Empregos e Qualificagao de Mao de Obra e Fornecedores Locais
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Dinamizagdo Econémica Municipal

A Dinamizacado Econémica Municipal resulta do processo de implantacdo e operacao
das estruturas do Projeto Bloco 8 relacionam-se ao aquecimento amplo da economia
municipal, dos municipios em estudo no meio socioeconémico, com reflexos sobre
suas sedes urbanas, distritos, nucleos rurais e localidades rurais de abrangéncia.

Tal impacto tem potencial suficiente para alterar o padrao de dependéncia econémica
dos municipios em estudo aos repasses do Fundo de Participacdo dos Municipios
(FPM), bem como modificar toda a dindmica econdmica de producdo e consumo de
bens das familias residentes em suas municipalidades.

Sao desdobramentos do impacto de Dinamizagdo Econémica Municipal, o: (i) aumento
na arrecadagao de impostos; (ii) aumento da renda familiar; (iii) o aumento no capital
circulante; (iv) o aumento no acesso a bens duraveis e nao duraveis; (v) o
investimento em infraestruturas e servicos publicos; (vi) a qualificagao de
fornecedores.

Como aspectos causais do referido impacto, inerentes a implantagcao e operagao das
estruturas do Projeto Bloco 8, tem-se:

- o investimento estimado de 7,25 bilhdes de reais para implantagdo do Projeto Bloco
8.

- a contratagdo de um saldo médio de 3.283 trabalhadores diretos na fase de
implantacao, e consequente pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

- a criagao de cerca de 14,7 mil postos de trabalho indiretos e de efeito-renda na fase
de implantagéo, e consequente pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

- 0 encerramento de cerca de 11,5 mil postos de trabalho diretos, indiretos e de efeito-
renda ao final da fase de implantagéo, e consequente interrupgdo no pagamento de
salarios e encargos trabalhistas.

- a manutencgao de aproximadamente 1.200 postos de trabalho na fase de operacgao, e
consequente pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

- a manutencido de 5.300 postos de trabalho indiretos e de efeito-renda na fase de
operacgao, e consequente pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

- 0 pagamento de uma folha salarial de em média 10,9 milhares de reais, ao ano,
durante a fase de implantagdo do Projeto Bloco 8, aos quais ainda devem ser
acrescidos encargos sociais, beneficios e despesas correlatas.

- 0 pagamento de uma folha salarial de em média 2,8 milhares de reais, ao ano,
durante a fase de operacdo do Bloco 8, aos quais ainda devem ser acrescidos
encargos sociais, beneficios e despesas correlatas.

- o recolhimento de aproximadamente 156 milhdes de reais em ISS durante a fase de
implantagao do Projeto.

- 0 recolhimento de aproximadamente 330 milhdes de reais em ICMS, PIS e COFINS
durante a fase de implantagao do Projeto.

- o recolhimento de em média 159 milhdes de reais em CFEM a cada ano da fase de
operacgao do Projeto.

- 0 recolhimento de em média 5 milhdes de reais em ISS a cada ano da fase de
operagao do Projeto.

- o0 recolhimento de em média 190 milhdes de reais em ICMS, PIS, COFINS a cada

ano da fase de operacao do Projeto.

0 pagamento de servidao de passagem para adutoras e linha de transmisséo.

0 pagamento referente a aquisicao de propriedades rurais.
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- o0 investimento em projetos sociais durante a fase de implantacdo e operacédo do
Projeto Bloco 8.

A potencializacdo do impacto de Dinamizacdo Econdmica Municipal deve ser
conduzida pelo desenvolvimento central do Programa para o Desenvolvimento
Sustentavel, e Programa de Valorizagdo e Contratacdo de Mao de Obra e
Fornecedores Locais, devendo ser apoiado pelo Programa de Comunicacéo Social e
Relacionamento com Comunidades.

Isso posto, 0os aspectos da avaliagdo do impacto Dinamizacdo da Economia Municipal
demonstram que sua intensidade e significancia tende a aumentar com a execugao
dos programas supracitados e com o previsto aumento da arrecadagcdo de
compensacgobes tributarias via CFEM na fase de operagdo (condicdo que impacta
positivamente a arrecadacao publica), ainda que prevista desmobilizacdo de mao de
obra ao final da etapa de implantagédo (condicdo que impacta negativamente o capital
circulante).

A seguir, apresenta-se a avaliagdo do impacto “Dinamizag¢do da Economia Municipal”

€ na sequéncia a espacializacao das regides sob sua influéncia.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Positivo/ Benéfico Positivo/ Benéfico
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Médio prazo Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Igual Superior
Duracao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Longa
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Progredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Melhoria expressiva do ambiente
original

Melhoria capaz de modificar
completamente o ambiente
original

Significancia

Significativo

Significativo
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Critério

Impacto potencial

Impacto provavel

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto positivo significativo, que
altera completamente o meio
fisico-biolégico e/ou as estruturas
socioecondmicas e culturais nas
areas de influéncia; para os
aspectos fisico-bioldgicos; de alta
consequéncia para a vida bidtica
e/ou social nas areas de
influéncia.

Programas Ambientais Propostos

Programa de Gestdo Ambiental

Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com Comunidades
Programa de Valorizagao e Contratagcdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
Programa para o Desenvolvimento Sustentavel
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FIGURA 8.4.1-16- Espacializagcao do Impacto: Dinamizagdao da Econdmica Municipal
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Aumento na Disponibilizagcdo de Recurso Hidrico

O impacto Aumento na Disponibilizagdo de Recurso Hidrico tange as possibilidades de
ampliacdo do abastecimento de agua, para fins produtivos e domésticos, nas regides
sob influéncia direta das estruturas de barramento - barragem do cérrego do Vale e
barragem do rio Vacaria -, com conseguinte incremento na disponibilizacdo do recurso
hidrico para fins de suprimento populacional.

Tal impacto tange as possibilidades de ampliagcado do abastecimento de agua, para fins
produtivos e domésticos, nas regides sob influéncia direta das estruturas supracitadas,
na fase de operagao e, quiga ja durante sua etapa de implantagdo. Este aumento de
disponibilidade e disponibilizagdo do recurso hidrico pode ser acompanhado por um
aumento das areas irrigadas, garantindo-se assim novas alternativas de emprego,
renda a regido.

Sao desdobramentos do impacto Aumento na Disponibilizagao de Recurso Hidrico, o:
(i) aumento da disponibilizacdo de agua para consumo humano e doméstico; (ii)
aumento da disponibilizacdo de agua para praticas produtivas de subsisténcia de
produtores rurais, (ii) o aumento da disponibilizagdo de agua para praticas produtivas
diversas como agricultura de subsisténcia, agronegadcio, industria, comércio e servigos.

Como aspectos causais do impacto, inerentes a interrupgao das atividades da SAM na
regiao, ter-se-a a seguinte situacao:

- a formacao de reservatério de agua da barragem do rio Vacaria, com capacidade
para 80,775 Mm? de agua.

- 0 atendimento & demanda governamental de 4 mil m*h do recurso hidrico represado
na barragem do rio Vacaria.

- a regularizacédo da vazao do rio Vacaria em um valor 04 (quarto) vezes superior a
exigéncia legal minimo estipulado pela Q7 1o.

- a substituicdo da fonte de suprimento de dgua do Vale das Cancelas - de captacao
no coérrego do Batalha por captagao no corrego do Vale -, no terceiro ano da fase de
operacgao.

- a disponibilizagdo de recurso hidrico para abastecimento publico de agua no Vale
das Cancelas, a partir do terceiro ano da fase de operacao, na perspectiva de 10 mil
habitantes com consumo médio de 150 litros de agua, por habitante, por dia.

A potencializagdo do impacto Aumento na Disponibilizacdo de Recurso Hidrico passa
pelo desenvolvimento do Programa para o Desenvolvimento Sustentavel e Programa
de Irrigacdo. Isso posto, os aspectos da avaliagao e valoragdo do impacto de Aumento
na Disponibilizagdo de Recurso Hidrico demonstram que a sua intensidade tente a
aumentar com a execug¢ao dos programas citados.

A seguir, apresenta-se a avaliagcdo do impacto “Aumento na Disponibilizagcdo de
Recurso Hidrico” e na sequéncia a espacializagdo das regides sob sua influéncia.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Positivo/ Benéfico Positivo/ Benéfico
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacao

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Longa Longa
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Progredir
Cumulativo Nao ha efeito cumulativo N&o ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Melhoria perceptivel e
mensuravel

Melhoria expressiva do ambiente
original

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioecondémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel

- Programa de Irrigagcéo
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FIGURA 8.4.1-17- Espacializagdao do Impacto: Aumento na Disponibilizagao de Recurso Hidrico

719800 759800 799800
L L L
=
JANAUBA ORTEIRINH, NOVORIZONTE “®}
O PARD o, ¥
E MIN.
RIACHO DOS Ribeirdo
MACHADOS Tambon! do Jequi
Corrego J,'béra
- Comunidadeé, Daamanrm !Mir@r
Séo F.ranc:sco ., Vacaria/Ponte FRUTA DE
@ ,-" e \Velha LEITE SALINAS
Vaquejador/Rrberréozmho o
Vale do Campo de
Corrego 6 Vacarias
Lamardo
8 v '
a4+ FRANCISCO SA COIrego-Cerego |
z Bazaiha do_Vale,
-] p s
\Valeldas
(&) Cancelas
PADRE
CARVALHO
RUBELITA
GRAO ITINGA
MOGOL
¢
JOSENOPOLIS
]
CORONEL
o MURTA
=]
a4 J
w
b
CRISTALIA SR
DA LAPA
ITACAMBIRA
BOTUMIRIM
BERILO
0 20 40 ARAGCUAI
| T <1 f \
T 1 t
LOCALIZACAO Cliente:
LEGENDA < ANDT SUL AMERICANA DE METAIS S.A
-
o Localidades Rurais MT | BA meio ambiente [Prjei:
- = = PROJETO BLOCO 8
DF| ==
Sede Urbana GO 1 T
\:| Estruturas projetadas MAPA DO IMPACTO: AUMENTO NA DISPONIBILIZAGAO DE RECURSO HIiDRICO
:I Limite Municipal Me :. Execugdo / Data Escala Aprox.: |Formato/ Orientagao: |Dados Técnicos:
; 7 ES = B
P . Jasmim Dias / 28.11.18 . Projegdao UTM - SIRGAS 2000
. MS .
IMPACTO: AUMENTO NA DISPONIBILIZAGAO DE RECURSO HIDRICO ) T 1:320.518 | A3/ Horizontal | o Hdiano Central: 45° WGR
sp =) Camila Jacob / 28.11.18 |
Fontes: Arquivo
. . . 1SAMMO02_SOC_ESP_IMPACTO_AUMENTO_DISP_HIDRICA_S00000_
ADA, AID, All {Brandt Meio Ambiente) e Limite Municipal (IBGE). |A3_H_w1

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

235







BRANDT Meio Ambiente

Impacto sobre Bens Culturais de Natureza Imaterial

O empreendimento a ser licenciado - o Projeto Bloco 8 - encontra-se localizado em
areas dos municipios de Grao Mogol, Josendpolis, Fruta de Leite e Padre Carvalho.
Seus territérios em questao sdo, predominantemente, agrarios e de baixa densidade
populacional.

O patriménio cultural caracteriza-se como um dos principais fatores de construgao da
identidade cultural de um povo, uma vez que os bens culturais evocam sentimentos de
memoria fundamentais para a continuidade e fortalecimento dos elos de sua origem
comum. Em outras palavras, a heranga cultural se faz determinante no processo da
transmissao de fatores culturais de geragao para geracao.

Conforme observado no estudo realizado no ambito do presente EIA, concluiu-se a
nulidade de bens culturais de natureza imaterial na area de insergéo das estruturas do
Projeto Bloco 8 do empreendimento e assim, nao foram identificados impactos nas
areas onde estao previstas a instalagdo das estruturas componentes do projeto.

Contudo, nos municipios e nas comunidades pesquisadas e visitadas nas areas de
influéncia do Projeto Bloco 8 foram apontados bens patrimoniais de natureza imaterial
que conferem, significativamente, referenciais e identidade cultural a estes locais,
concentrando-se no ambito das celebracdes. Dessa forma, observa-se que, sobre as
regioes submetidas a influéncia do empreendimento espera-se a ocorréncia de parcos
impactos - ainda que pouco expressivos, sendo um desses, positivo.

Os bens culturais de natureza imaterial identificados no diagndstico do
empreendimento traduzem-se em manifestagdes religiosas, celebragdes e festas
caracteristicas, os quais ocorrem em areas abertas. Estes locais representam fator
determinante para a transmissao de identidade cultural.

Considerando que a identificagao e registro destes bens de natureza imaterial foram
efetuados nas regides sob influéncia do empreendimento, avalia-se que a proximidade
das atividades decorrentes da implantagdo e operacdo do empreendimento a estas
manifestacées podera interferir em sua realizagdo e desenvolvimento, a partir da
geragao de inconvenientes advindos da circulagédo de veiculos.

Para a fase de implantacdo estima-se que serdo alocados, no pico das obras de
instalagdo, aproximadamente, 6.150 colaboradores'®, considerando-se o atendimento
a construcado simultanea da linha de transmissao, barragem do rio Vacaria, adutoras
de agua, barragens de agua e complexo minerario.

Neste contexto, observa-se a geracdo de possiveis inconvenientes advindos da
intensa circulacdo de veiculos para obras de instalagdo, sendo assim identificados
impactos potenciais.

Partindo das estruturas implantadas, a fase de operacdo prevé atividades de
gerenciamento, planejamento, controle e manutengédo do Projeto Bloco 8. Neste viés,
estima-se efetivo maximo de, aproximadamente, 1.200 colaboradores diretos.

Assim como na fase de implantagdo, para a fase de operagao observa-se a geracao
de possiveis inconvenientes advindos da circulagdo de veiculos para a operagcao do
empreendimento, sendo assim identificados impactos potenciais.

15 . ~ .
Locais e nao-locais.
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Neste viés, torna-se imprescindivel assegurar que as vias de acesso a serem
utilizadas para as obras de implantacdo e posteriormente, operacdo do
empreendimento, nao influenciem na manutencao das manifestagdes culturais locais
nos periodos efetivos de cada uma dessas.

Desta feita, a SAM devera manter contato constante com as Prefeituras/Secretarias
de Cultura dos municipios envolvidos, de forma a identificar e acompanhar a
distribuicdo espacial das celebragdes, as principais datas das manifestagcdes bem
como, rotas onde ocorrem, de forma a adequar as obras e funcionamento de maneira
que nao interfiram negativamente nas atividades festivas.

Partindo-se da assertiva de que grande parte dos efeitos decorrentes do impacto
identificado pode ser mitigada por meio de medidas preventivas ou minimizadoras,
propde-se o Programa de Educac&o Patrimonial e Programa de Comunicacéo Social e
Relacionamento com as Comunidades, com a finalidade, respectivamente, de valorizar
e proteger o patriménio cultural dos municipios envolvidos e, de informar e esclarecer
tanto a comunidade quanto futuros moradores e colaboradores envolvidos nas fases
de implantagao e operacao acerca do empreendimento e suas implicagées, bem como
o de conhecer, valorizar e proteger o patriménio cultural dos municipios.

Entende-se assim que, tomadas as precaugdes necessarias e realizacdo de medidas
mitigadoras, este impacto sera pouco expressivo e interferird minimamente nas
manifestagdes culturais dos citados municipios.

Faz-se fundamental apontar que os Programas de Educagao Patrimonial e Programa
de Comunicacdo Social e Relacionamento com a Comunidade, no ambito do
EIA/RIMA, considerem as manifestagdes culturais locais.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Médio Médio
Partes Interessadas Nao consta manifestagao N&o consta manifestagao
Enquadramento legal N&o se aplica N&o se aplica
Duragéo do impacto na fase Igual Inferior
Duracgao da fase 20 - 35 anos 20 - 35 anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Média Média
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao N&o
Intensidade Dano perceptivel e mensuravel Dano imperceptivel
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Critério

Impacto potencial

Impacto provavel

Significancia

Significativo

Insignificante

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas socioecondmicas
e/ou culturais nas areas de
influéncia.

Impacto negativo de dificil
identificagdo sobre o meio,
auséncia de consequéncias

importantes sobre o ambiente
impactado; assimilavel pelo meio
fisico-bioldgico e/ou pelas
estruturas socioecondmicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Educacéo Patrimonial
- Programa de Comunicagéo Social e Relacionamento com a Comunidade
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FIGURA 8.4.1-18- Espacializagdo do Impacto: Bens Culturais de Natureza Imaterial
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8.4.2 - Impactos ambientais (meio socioeconémico) quando da
desativacao do Projeto Bloco 8

Geracao de Expectativas

Na ocasido de desativacdo das estruturas do Projeto Bloco 8 é possivel que a
disseminacdo de informagbes nao oficiais sobre a desativacdo do empreendimento
possa gerar sentimentos de ansiedade e expectativas entre os trabalhadores locais do
empreendimento, seu circulo familiar e comunitario, fornecedores locais, e também na
gestao publica dos municipios que tiveram aumento de arrecadacao tributaria ao longo
dos anos de operagcdo do Projeto, configurando assim o impacto Geragdo de
Expectativas.

Ainda que seja uma condi¢do inerente a todos os processos de alteracédo social, a
Geracao de Expectativas mantém estreita relagdo com a falta de informacdes claras e
direcionadas sobre o empreendimento oferecendo condigbes para o surgimento e
potencializacdo de “entendimentos equivocados” sobre o encerramento de suas
atividades na regido, e saldos positivos e negativos que deixara a sociedade. Um dos
principais reflexos destes “entendimentos equivocados” é que eles acabam se
tornando elementos de pressao sobre a qualidade de vida objetiva e subjetiva dos
residentes nos municipios estudados, e, ainda mais substancialmente, nos
trabalhadores e fornecedores direta e indiretamente vinculados ao Projeto.

E importante registrar que o impacto Geracdo de Expectativa, ora avaliado, engloba
uma série de desdobramentos: (i) geracdo de expectativas generalizadas quanto ao
encerramento do Projeto na regido; (ii) geracao de expectativas quanto a supresséo
das possibilidades de geracdo de renda; (iii) geracdo de expectativas quanto ao
fechamento dos postos de trabalho; (iv) geracdo de expectativas em relagdo ao
desaquecimento da economia municipal; (v) geragao de expectativas pela redugédo da
arrecadacao tributaria e repasses da CFEM; (xii) geracdo de expectativas quanto a
concessao da barragem do rio Vacarias ao Estado, e seus reflexos na vida do produtor
rural que vive em seu entorno.

Como aspectos ambientais causais do impacto Geracao de Expectativas pode-se citar
as implicagdes da desativagdo do Projeto Bloco 8 quanto ao encerramento de postos
de trabalho, desaquecimento da economia municipal e aumento na disponibilidade
hidrica, que caracterizam tal fase do empreendimento.

A mitigacdo do referido impacto passa pela execugdo central do Programa de
Comunicacdo Social e Relacionamento com Comunidades, do Programa de
Valorizagdo e Contratagcdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais, e do Programa
para o Desenvolvimento Sustentavel, que devem ser desenvolvidos de forma
integrada aos demais programas dos meios fisicos e bioticos, em atividade na
desativagao do empreendimento.

A avaliacao e a valoracao do impacto Geracdo de Expectativas demonstra o efeito
negativo do impacto no cenario potencial e provavel, uma vez que deve ser modificada
ao longo do tempo no sentido de se tornarem menos relevante, e uma tendéncia de
regressao apos a execugao dos programas de controle de ambiental supracitados.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

243



BRANDT Meio Ambiente

Critério Impacto potencial Impacto provavel

Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragao do impacto na fase Igual Inferior
Duragao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Curta Breve
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Progredir Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Valorizagédo e Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel

- Programas do Meio Fisico
- Programas do Meio Biético

Encerramento de Postos de Trabalho

O impacto Encerramento de Postos de Trabalho resulta do processo de desativacao e
descomissionamento das estruturas do Projeto Bloco 8 referindo-se a modificacdo
objetiva no padrdo ocupacional e de prestacdo de servicos inerentes a ocupagao da
populacdo e estrutura produtiva conformada pelo cenario operativo do
empreendimento.

Sao desdobramentos do impacto de Encerramento de Postos de Trabalho, a: (i)
reducdo no nivel de empregos diretos; (ii) redu¢ao no nivel de empregos indiretos; (iii)
reducdo no nivel de empregos efeito-renda; (iii) retragdo no consumo de bens,
produtos e servigos.
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Durante a desativacéo das estruturas do Projeto Bloco 8 estima-se o encerramento de
1.200 postos de trabalho diretos, em média, com rebatimentos sobre os postos de
trabalho indiretos e o efeito-renda. Utilizando base de calculo do BNDES'® (1,4 indireto
e 3,0 do efeito renda) prevé-se o encerramento de cerca de 6,5 mil postos de trabalho,
somando-se as diversas formas de rebatimento do processo prognosticado. Sendo
estes, 0s principais aspectos causais do impacto de Encerramento de Postos de
Trabalho da fase de desativagéo do Projeto Bloco 8.

A mitigagdo do impacto de Encerramento de Postos de Trabalho deve ser conduzida
pelo desenvolvimento central do Programa de Valorizagdo e Contratagdo de Mao de
Obra e Fornecedores Locais em associagdo ao Programa de Comunicagdo Social e
Relacionamento com Comunidades e Programa para o Desenvolvimento Sustentavel.

Trata-se de um impacto provavel negativo, de menor dano socioeconémico para o
meio, uma vez que é precedido por um longo periodo (fases de implantacdo e
operacao) de dinamizagao econbmica e geracdo de empregos em virtude do

empreendimento.

Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Igual
Duracéo da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Aciclico Aciclico
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Manter
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Néo Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgéo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

16

do BNDES. Sinopse Econbémica, Rio de Janeiro, n. 133 , p. 25-32, mar. 2004. Disponivel em:
https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/handle/1408/964 1> Acessado em outubro de 2018.

Fonte: NAJBERG, Sheila; PEREIRA, Roberto de Oliveira. Novas estimativas do modelo de geragdo de empregos

<
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode vir a Impacto negativo facilmente
ultrapassar os parametros legais e identificado sobre o meio; alta
C ~ normativos; alta capacidade de capacidade de modificar qualitativa
Significancia Padrées o o e e
L modificar qualitativa e e quantitativamente o meio fisico-
Internacionais o o NP
quantitativamente o meio fisico- bioldgico e/ou as estruturas
bioldgico e/ou as estruturas socioecondmicas e/ou culturais nas
socioecondmicas e/ou culturais nas areas de influéncia.

areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades
- Programa de Valorizagédo e Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel

Desaquecimento da Economia Municipal

O Desaquecimento da Econémica Municipal resulta do processo de desativacido e
descomissionamento das estruturas do Projeto Bloco 8 referindo-se a interrupcdo na
injecdo de recursos tributarios e de receita originaria na economia municipal, dos
municipios em estudo, com potencial reflexos sobre suas sedes urbanas, distritos,
nucleos rurais e localidades rurais.

Sao desdobramentos do impacto de Desaquecimento da Economia Municipal, a: (i)
reducdo da renda familiar; (ii) alteracdo nos niveis de capital circulante; (iii) retracdo no
consumo de insumos, bens, produtos e servicos; (iv) redugcdo nos niveis de
investimento em infraestrutura e servigos publicos.

Como aspectos causais do impacto Dinamizacdo da Economia Municipal, inerentes a
desativagao das estruturas do Projeto Bloco 8, tem-se:

-0 encerramento de aproximadamente 1.200 de postos de trabalho diretos, e
consequente interrupgcdo no pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

-0 encerramento de 5,3 mil postos de trabalho indiretos e de efeito-renda, e
consequente interrupgdo no pagamento de salarios e encargos trabalhistas.

- a reducao na demanda do empreendimento por insumos, produtos e servicos até
completa suspensao com o descomissionamento total do Projeto Bloco 8;

- a redugao no recolhimento de tributos (ICMS, ISS, PIS, COFINS) e receita originaria
publica (CFEM) até completa suspensdo com o descomissionamento total do Projeto
Bloco 8.

A mitigacdo do impacto de Desaquecimento da Economia Municipal deve ser
conduzida pelo desenvolvimento central do Programa para o Desenvolvimento
Sustentavel e Programa de Valorizacdo e Contratacdo de Mao de Obra e
Fornecedores Locais, devendo ser apoiado pelo Programa de Comunicacdo Social e
Relacionamento com Comunidades.

Isso posto, os aspectos da avaliacdo e valoracdo do impacto de Desaquecimento da
Economia Municipal demonstram que a sua intensidade tente a diminuir com a
execugao dos programas supracitados.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Negativo/ Adverso Negativo/ Adverso
Incidéncia Indireta Indireta
Prazo de ocorréncia Imediato Médio prazo

Partes Interessadas

Consta manifestacédo

Consta manifestagéo

Enquadramento legal

N&o se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Igual Igual
Duragao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Externa Externa
Reversibilidade Reversivel Reversivel
Tendéncia Manter Regredir
Cumulativo Ha efeito cumulativo Ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Sim Sim

Intensidade

Dano acima da capacidade de
absorgédo do ambiente afetado

Dano perceptivel e mensuravel

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padroes
Internacionais

Impacto negativo facilmente
identificado sobre o meio; pode
vir a ultrapassar os parametros

legais e normativos; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto negativo que pode ser
identificado sobre o meio; ainda
dentro dos parametros legais e
normativos; ainda assimilavel
pelo meio fisico-biolégico e/ou
pelas estruturas
socioeconémicas e/ou culturais
nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa de Gestdo Ambiental
- Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com Comunidades

- Programa de Valorizagédo e Contratacdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel

Aumento na Disponibilizagcdo de Recurso Hidrico

O impacto Aumento na Disponibilizacdo de Recurso Hidrico resulta do processo de
desativagao das estruturas do Projeto Bloco 8 - barragem do rio Vacaria, barragem
industrial e barragem do cérrego do Vale - com consequente aumento da vazédo
outorgavel e disponibilizacdo do recurso hidrico para fins de suprimento populacional.

O Aumento na Disponibilizacdo de Recurso Hidrico tange as possibilidades de
ampliagdo do abastecimento de agua, para fins produtivos e domésticos, nas regides
sob influéncia direta das estruturas supracitadas, uma vez cessada a captagao
outorgada do recurso durante as atividades técnicas da SAM na regido. Este aumento
de disponibilidade e disponibilizagao do recurso hidrico pode ser acompanhado por um
aumento das areas irrigadas, garantindo-se assim novas alternativas de emprego,

renda a regido.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

247



BRANDT Meio Ambiente

Sao desdobramentos do impacto Aumento na Disponibilizagdo de Recurso Hidrico, o:
(i) aumento da disponibilizacdo de agua para consumo humano e domeéstico; (ii)
aumento da disponibilizacdo de agua para praticas produtivas de subsisténcia de
produtores rurais, (ii) o aumento da disponibilizagdo de agua para praticas produtivas
diversas como agricultura de subsisténcia, agronegadcio, industria, comércio e servicos.

Como aspectos causais do impacto, inerentes a interrupcao das atividades da SAM na
regiao, ter-se-a a seguinte situacao:

- Manutencao das Barragem do Vale, da Barragem Industrial e da Barragem Vacaria
mantendo seus respectivos reservatorios para suprir demandas das comunidades
existentes na regiao.

- Operacao de forma independente dos supracitados barramentos de agua.

Sao aspectos especificos das barragens que contribuirdo para o Aumento na
Disponibilizagado de Recurso Hidrico:

Barragem do Vale:

- Capaz de regularizar uma vazao de captacao: 40 m?¥h.
- Atendimento de cerca de 6.200 habitantes.
- Vazao minima residual legal igual a 50% Q 710 de 1,7 m>/h.

- Caso a populagado da comunidade do Vale das Cancelas atinja numero de habitantes
superior a capacidade desta estrutura, podera ser suprida pelo reservatério da
Barragem Industrial.

Barragem Industrial

- Capaz de regularizar uma vazao de 95,0 m3/h.
- Permitira captacao de 84,4 m3/h.
- Vazao minima residual legal5,60 m3/h (50% Q 7,10).

Barragem do rio Vacaria:

- Manutencdo de atendimento da demanda ja acordada com o Governo de 4.000
m3/h.

- Permitira a disponibilizacdo para futuros usuarios da uma vazao de 5.171 m%h.

A potencializacdo do impacto Aumento na Disponibilizagdo de Recurso Hidrico passa
pelo desenvolvimento do Programa para o Desenvolvimento Sustentavel. Isso posto,
os aspectos da avaliagao e valoracdo do impacto de Aumento na Disponibilizacdo de
Recurso Hidrico demonstram que a sua intensidade tente a aumentar com a execucgao
do programa citado.
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Critério Impacto potencial Impacto provavel
Efeito Positivo/ Benéfico Positivo/ Benéfico
Incidéncia Direta Direta
Prazo de ocorréncia Imediato Imediato

Partes Interessadas

Consta manifestagao

Consta manifestagao

Enquadramento legal

Nao se aplica

Nao se aplica

Duragéo do impacto na fase Superior Superior
Duragao da fase 1-5anos 1-5anos
Forma de atuagao Permanente Permanente
Temporalidade Curta Curta
Abrangéncia Restrita Restrita
Reversibilidade Irreversivel Irreversivel
Tendéncia Manter Progredir
Cumulativo Nao ha efeito cumulativo Nao ha efeito cumulativo
Vulnerabilidade Natural Nao Nao
Vulnerabilidade Socioambiental Sim Sim
Resiliéncia Ambiental Nao Nao

Intensidade

Melhoria perceptivel e
mensuravel

Melhoria expressiva do ambiente
original

Significancia

Significativo

Significativo

Significancia Padrdes
Internacionais

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Impacto positivo facilmente
identificado sobre o meio; alta
capacidade de modificar
qualitativa e quantitativamente o
meio fisico-bioldgico e/ou as
estruturas socioeconémicas e/ou
culturais nas areas de influéncia.

Programas Ambientais Propostos

- Programa para o Desenvolvimento Sustentavel

8.5 - Estudo da analise de risco ambiental

8.5.1 - Introducgao

Este Estudo da Andlise de Risco Ambiental (EARA) foi elaborado levando-se em
consideragao os itens da caracterizagdo do empreendimento e os diagndsticos a ele
relacionados que tratam de suas condi¢cbdes de implantacao, operacao e fechamento.

A metodologia utilizada neste trabalho foi a Analise Preliminar de Riscos Ambientais
(APRA), amplamente utilizada pela BRANDT em processos de licenciamento
ambiental de empreendimentos em geral.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

249




BRANDT Meio Ambiente

No EARA foram identificados eventos perigosos operacionais, naturais, ambientais e
sociais, as principais causas e efeitos ambientais potenciais (impactos) desses
eventos perigosos. Também foi apresentada a categoria de risco ambiental para cada
cenario, obtida a partir de consideragcbes em termos de severidade (magnitude),
frequéncia, vulnerabilidade e espacialidade, assim como as recomendacdes/medidas
de prevengao e mitigacéo, que posteriormente deverdo ser internalizadas no Plano de
Emergéncia e Contingéncia do Projeto Bloco 8.

8.5.2 - Objetivo e escopo

O objetivo deste EARA ¢é permitir a identificagdo dos eventos perigosos e avaliar
qualitativamente os riscos ambientais do empreendimento, os quais perpassam pelas
atividades de implantagao, operacao e fechamento.

A Figura 8.5.2-1 a seguir apresenta as etapas que compdem este EARA, através da

APRA.

FIGURA 8.5.2-1 - Etapas do EARA, através da APRA

causas efeitos (impactos) ‘

>
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8.5.3 - Conceitos e definigoes
Analise Preliminar de Riscos Ambientais - APRA

A APRA ¢é uma metodologia estruturada para identificar os perigos e avaliar os riscos
decorrentes da implantacdo, operacdo e fechamento de um empreendimento. E
largamente utilizada em processos de licenciamento ambiental, principalmente na
etapa inicial de planejamento. A analise preliminar de riscos n&o é aplicada apenas
para os riscos ambientais, tendo sido inicialmente utilizada nos Estados Unidos como
uma ferramenta aplicada ao setor militar e foi desenvolvida pelo Departamento de
Defesa através da norma militar americana MIL-STD-882 (USA-DD, 2000).

Uma APRA tem como principio a identificagdo das formas pelas quais os perigos
podem ser manifestados, em condigbes excepcionais, considerando cada um dos
eventos perigosos, suas causas e efeitos, por exemplo, sobre 0 meio ambiente. Ao
conjunto formado pelo evento perigoso, suas causas e efeitos € dado o nome de
cenario de acidente (USA-DD, 2000).

Considerando o cenario acidental identificado, a APRA tem como objetivo promover a
avaliagao qualitativa do risco. Para isso, € estabelecida uma matriz de risco composta
pela categorizagao do risco obtida a partir da relagado entre a severidade (magnitude) e
a frequéncia. Como parte de uma APRA, também podem ser apresentadas
recomendacgdes de agdes de controle preventivas, que agem sobre o evento perigoso,
e as mitigadoras, desenvolvidas com o objetivo de reduzir as consequéncias dos
cenarios de acidentes (USA-DD, 2000).

O conjunto de informag¢des formado por eventos perigosos, causas, efeitos,

frequéncias, severidades, categorias de risco e medidas preventivas e mitigadoras é
apresentado na forma de planilhas, conforme Quadro 8.5.3-1 a seguir.

QUADRUO 8.5.3-1 - Matriz da analise preliminar de riscos - PARA

Empreendimento:
Fase do empreendimento: [ ] Instalagido [] Operagio [] Descomissionamento
[
()] k<] ~
© i) © ) % w @
1 ® ©
29 @ 2 2 3 2 8 &6 835
c 9 ) = @ = 5 S =] TES
0.2 > ° 3 = © = O ¢ T E®
i | & | & g g 5 g gt | 228
w o o w o s 2 o - = o=
[ (7] = (72} 3] ]
w 3 o
Perigo

Fonte de danos potenciais ou situacdo potencialmente capaz de causar danos as
pessoas, a propriedade, ao meio ambiente ou a combinagao desses. (CETESB, 2003).
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Risco

Medida de danos a vida humana, resultante da combinagdo entre a frequéncia de
ocorréncia e a magnitude das perdas ou danos (consequéncias). O risco € um numero
com dimensdes definidas. (CETESB, 2003).

Resumidamente, pode-se dizer que uma fonte de perigo € algo que pode causar
danos e, se 0s perigos sao os varios tipos de danos que podem ser provocados por
esta fonte, entdo os riscos sdo as formas de avaliacdo, qualitativa ou quantitativa, das
possibilidades de uma fonte provocar um determinado dano.

Incidente

Evento que inclui circunstancias ndo desejadas e possiveis perdas associadas e que
tem o potencial de causar acidentes (BSI, 1999).

Acidente

E todo evento ndo planejado que origina morte, danos & salde, lesdo, danos
materiais, danos ao meio ambiente ou outras perdas (BSI, 1999).

Evento perigoso

E um acontecimento capaz de causar danos as pessoas, a propriedade, ao meio
ambiente ou a combinagao desses e encontra-se relacionado com o desenvolvimento
de uma atividade.

Causas

As causas sdo os eventos simples ou combinados que levam a materializagdo dos
perigos previamente identificados (USA-DD, 2000).

Efeitos

Sao consequéncias danosas advindas da materializagdo dos perigos identificados
(USA-DD, 2000).

Cenarios acidentais

Conjunto formado pelo evento perigoso identificado, suas causas e cada um dos seus
efeitos (USA-DD, 2000).

Frequéncia

Numero de ocorréncias de um evento por unidade de tempo (CETESB, 2003). Da

mesma forma que para a severidade, a frequéncia de um cenario acidental também
pode ser classificada em categorias.
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Existem diversas formas de se promover a categorizagao das frequéncias, sendo uma
delas a apresentada no Quadro 8.5.3-2, que é a utilizada nesta APRA.

QUADRO 8.5.3-2 - Escala qualitativa de frequéncias da APRA

Frequéncia

REMOTA (2) Nao é esperado acontecer durante o ciclo de vida util do empreendimento

Pode ocorrer pelo menos uma vez durante o ciclo de vida util do

PROVAVEL (3) empreendimento

FREQUENTE (5) Pode ocorrer algumas vezes durante o ciclo de vida util do empreendimento
CONSTANTE (9) Pode ocorrer inimeras vezes durante o ciclo de vida Gtil do empreendimento
Espacialidade

A espacialidade de um evento diz respeito a dimensdo espacial geografica (area
afetada) em que um acidente uma vez ocorrido pode afetar. Podendo ser areas
pontuais, que atingem somente alguma area operacional (algum setor), até mesmo
extrapolar seus limites (ADA), atingindo em casos extremos bacias hidrograficas,
cidades, estados, paises e oceanos.

QUADRO 8.5.3-3 - Escala espacial dos efeitos

Classe Definigao

Afetagao apenas Efeito que atua diretamente sobre um ponto determinado, n&o
dentro da area do | necessariamente se configurando em toda a Area Diretamente Afetada (ADA)
empreendimento (2) | do empreendimento, porém restringindo-se aos seus limites.

Efeito que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
extrapolando seus limites espaciais, porém ainda dentro da subacia onde esta
localizado ou da vizinhanga de entorno imediato.

Afetacao restrita a
subacia (3)

Efeito que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
Afetacdo de bacia (5) | extrapolando seus limites espaciais da subacia onde esta localizado e da
vizinhanga de entorno imediato.

Afetaciao
generalizada ou de | Efeito que age sobre a Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento,
grandes proporg¢oes | extrapolando para outras bacias, municipios, estados ou até mesmo paises.

9

Vulnerabilidade

A vulnerabilidade avalia o grau de fragilidade do ambiente, da sociedade ou espaco
geografico capaz de reagir aos efeitos do evento acidental.
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QUADRO 8.5.3-4- Escala de vulnerabilidade

Vulnerabilidade

Nao ha vulnerabilidades | O ambiente exposto ao risco ndo possui vulnerabilidades socioambientais
(1) nem naturais importantes que meregam destaque.

O ambiente exposto ao risco possui fatores sociais € ambientais que os
potencializam, tais como comunidades tradicionais ou ndo que de alguma
forma dependem daquele ambiente. Constituem também fatores de risco
as comunidades em conflito ou muito carentes de recursos financeiros e ou
de infraestrutura para atendimento ao evento acidental (corpo de bombeiro,
ambulancias, hospitais de emergéncia, vias de acesso rapido, aeroportos e
etc.).

Vulnerabilidade
socioambiental (5)

O ambiente exposto ao risco possui fatores naturais que potencializam os
efeitos do evento acidental, tais como areas sujeitas a grandes
Vulnerabilidade alagamentos, tempestades (furacdes, tornados), efeitos de maré

natural (9) (ressacas), secas prolongadas, registros de sismos (terremotos), falhas
geoldgicas, declividades acentuadas, deslizamentos, ambientes carticos ou
pseudo-carticos e entre outros.

Severidade

E o grau de intensidade/importancia de um cenario acidental. Os cendarios de um
acidente podem ser classificados em categorias de severidade. Estas categorias
fornecem uma indicagao qualitativa da ocorréncia, conforme apresentado no Quadro
8.5.3-5.

QUADRO 8.5.3-5 - Escala de severidade

Severidade

Categoria Meio ambiente

Nenhum dano ambiental ou humano, apenas material. O maximo que pode
Leve (2) ocorrer s&0 ameagas de impactos que podem ser facilmente eliminadas com
a aplicacéo das medidas mitigadoras recomendadas.

Efeitos minimos sobre 0 meio ambiente ou pessoas, contudo por ser
quantificado. Os impactos sédo controlaveis a um baixo custo e os danos
ambientais e humanos (sem vitimas fatais ou invalidez) séo facilmente
revertidos.

Moderada (3)

Danos severos ao meio ambiente ou as pessoas, levando a um colapso do
meio em estudo (fisico, bidtico ou antropico), ainda sob controle, porém
exige agoes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em
catastrofe. Os impactos quando ambientais ainda podem ser revertidos ou
eliminados. Sobre os recursos humanos pode envolver perda de vida
humana, afastamentos temporarios ou invalidez.

Grave ou critica (5)

Danos irreparaveis ao meio ambiente. O restabelecimento das condi¢ées
primitivas do meio ambiente é lento (muitas décadas) ou impossivel. Provoca
quebra das relagdes sinérgicas dos meios fisico, bidtico e/ou antrépico.
Sobre os recursos humanos, geralmente, sdo acompanhadas de varias
perdas de vidas humanas e/ou invalidez, e de perdas significativas em
infraestrutura e construgdes.

Catastrofica (9)
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Categoria de risco

E a relacdo entre a frequéncia e a severidade, mediante a soma dos valores dos
quadros acima. Sao os seguintes os valores utilizados no célculo da categoria do
risco:

Baixo >= 15 pts.
Médio>=20 pts.
Alto>=25 pts.
Muito Alto >30 pts.

Medidas de preveng¢ao

Sao agdes implementadas com o objetivo de reduzir a frequéncia de uma ocorréncia e
a severidade das consequéncias de um evento perigoso identificado (ISO 8.402,1994).

Medidas mitigadoras

Sao acgdes desenvolvidas com o objetivo de reduzir os impactos ambientais
significativos para niveis aceitaveis.

8.5.4 - Resultado da analise preliminar de riscos ambientais

Neste item sao apresentadas as matrizes da APRA que compdes este EARA
pertinentes as etapas de implantagdo e operacdo do Projeto Bloco 8, mostrando as
principais causas e efeitos potenciais relacionados com os eventos perigosos
identificados para as principais atividades a serem desenvolvidas no empreendimento.
Foi também parte integrante dessas matrizes a categorizagéo do risco e das medidas
preventivas e mitigadoras.

Algumas modificagbes poderdo ocorrer ao longo do ciclo de vida do empreendimento,
porém a concepgao conceitual geral sera mantida. Dessa forma, procurou-se tratar
cada uma das atividades macro que serdo desenvolvidas e os respectivos eventos
perigosos identificados. A APRA é um processo que deve ser regularmente avaliado e
revisado.

Importante observar que este EARA refere-se unicamente aos riscos que tenham
consequéncias socioambientais, portanto ndo estdo aqui considerados os riscos
ocupacionais.
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Foram identificados o0s seguintes eventos perigosos com consequéncias
socioambientais:

- Derramamento de diesel durante abastecimento de veiculos ou equipamentos pelo
caminhao comboio (sem ignig¢ao);

- Derramamento de diesel durante abastecimento de veiculos ou equipamentos pelo
caminhao comboio (com ignig¢ao);

- Pequenos derramamentos/vazamentos de 6leos e graxas de veiculos;
- Incéndio (instalagées);

- Incéndio florestais

- Sismos - Falhas Pseudo Ativas

- Alagamento por precipitacdes anébmalas

- Secas prolongadas andmalas

- Ventos fortes anébmalos

- Rompimento de barragem de agua ou de rejeito

- Rompimento ou vazamento inesperado de tanques de produtos perigosos com
consideravel armazenamento

- Vazamento ou colisdes de caminhdes tanque com combustivel ou produtos quimicos
perigosos

- Explosdes no paiol

Os eventos perigosos relacionados acima sdo detalhados nas matrizes de risco a
seguir.
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Empreendimento: Projeto Bloco 8.

QUADRO 8.5.4-1 - Matriz de risco dos eventos perigosos identificados para o Projeto Bloco 8

Fase do empreendimento: |[X] Instalagdo X Operagao [] Descomissionamento
. . A - - . Categoria de . . i =
Perigo Causas Efeitos Frequéncia Espacialidade Vulnerabilidade Severidade risco Medidas preventivas / mitigadoras ou modos de detecgao
. Plano de Emergéncia e Contingéncia;
Derramamento Fje diesel |_ Falhas mecanicas; L ) - Afetacdo apenas Estabelecimento de procedimentos especificos para o abastecimento
durante abastecimento de S - Contaminagéo do solo; : - de maaui icul inh boio:
. : - Falhas operacionais; L ) i . dentro da area - Vulnerabilidade . € maquinas e veiculos por caminhao combolo;
veiculos ou equipamentos - Alteragao da qualidade das aguas - Provavel . . - Leve - Baixo L . . .
inh3 i - Abastecimento em local A o do socioambiental Utilizagcao de bandejas para a contengédo de vazamentos em operagoes
pelo caminh&o comboio (sem |-~ subterraneas e superficiais. . . _
ignicao) inadequado. empreendimento de abastecimento;
Treinamento, capacitagao e orientagao para funcionarios.

- Falhas mecanicas; Plano de Emergéncia e Contingéncia;

- Falhas operacionais; Estabelecimento de procedimentos especificos para o abastecimento

- Abastecimento em local o dg .maq~umas e velcylos por cammhao~comb0|o; )

Ignigéo de diesel durante inadequado; - Contaminagé&o do solo; - Afetagdo apenas Utilizag&o de bandejas para a contengdo de vazamentos em operagbes
abastecimento de veiculos ou | . presenca de chamas. superficies | - Alteragdo da qualidade das aguas dentroda drea |- Vulnerabilidade . de abastecimento;
- Y G , SUp . ey - Remota . . - Moderada |- Baixo . T . .
equipamentos pelo caminhdo |  gquecidas, fagulhas, centelhas, subterraneas e superficiais; do socioambiental Instalag&o de placas de sinalizagédo no momento do abastecimento;
comboio arcos elétricos e fontes naturais |- Danos a integridade fisica. empreendimento Treinamento, capacitagéo e orientagéo para funcionarios;
de ignigao; Controle de fontes de ignigéo;
- Uso de aparelhos eletronicos no Implantagéo de sistema de prevengdo e combate a incéndios
momento do abastecimento. automatizado.
Programa de Manutengao de Maquinas e Veiculos;
- Acidentes com veiculos e _ Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento;
Pequenos magquinas e/ou falhas - Contaminagao do solo; - Afetacdo aPe”aS . Programa de Gestédo de Recursos Hidricos;
Ao N . i dentro da area - Vulnerabilidade . i L .
derramamentos/vazamentos | ~mecanicas; - Alteragdo da qualidade das aguas |- Frequente do socioambiental |~ F€ve& - Baixo Utilizag&o de check-list (operador);
de 6leos e graxas de veiculos | - Falta de manutengdo em subterraneas e superficiais. empreendimento Inspegdes periddicas para verificar necessidade de manutengao nos
veiculos e maquinas. veiculos:
Treinamento e orientagao para funcionarios.

- Causas naturais (raios, periodos Sistema de prevengdo e combate a incéndio;
de secas prolongados e etc.); . L -

] 7 Treinamento e conscientizagdo dos funcionarios quanto aos

- Causas aC|delgta|S (chamas - Danos a integridade fisica; Af B procedimentos do local;

e L expos_ta_s,_aa er]tes_ com - Danos as instalagGes; . - Afetagao apenas | \uinerabilidade . Estabelecimento de procedimentos para a interrupgao de energia para
Incéndio (instalagdes) materiais inflamaveis e com Al 50 d lidade d ) - Provavel dentro da area do socioambiental |- Moderada |- Baixo as obras:
ignigéo, curto circuito); - teragejo aqualidade do ar, empreendimento 5 : Gostao Ambiontal do E ) _

- Causas criminosas (fésforos e |- Alteracao da qualidade das aguas. rograma de est?o mlblenta do mpreendlmento, o
pontas de cigarros atirados sem Em caso de geracéo de aguas contaminadas de combate a incéndio,
controle e acesos). acionamento emergencial das medidas/monitoramento previstos.

- Causas naturais (raios, periodos
de secas prolongados e etc.); Construgdo e manutengio de aceiros em areas de vegetagao;

- Causas acide_ntais (chamas Proibigao para fumar préoximo a areas de vegetacgéao;

o . expostas, acidentes com o . - Afetacdo restrita |- Vulnerabilidade o Conscientizagao de funcionarios (fumar em locais adequados);
Incéndios florestais materiais inflamaveis e com - Incéndio (vegetagéo) - Frequente . - Moderada |- Médio N . L . ~ "
ignicao); a subacia natural Nao fazer improvisagdes nas instalagdes elétricas;

- Causas criminosas (fésforos e Implementacgédo de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
pontas de cigarros atirados sem Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento.
controle e acesos).

Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
Procedimento operacional e de seguranca para execugao das obras;
Estabelecimento de procedimentos para a interrupgao de energia para
o o empreendimento;
) ) . ) - Rachadura de edificagdes . . -~ = S
Sismos- Falhas Pseudo - Naturais ou induzida por R = - Afetagdo restrita |- Vulnerabilidade |- Grave ou . Plano de prevengéo e combate a incéndio;
A - - - Incédmodos na populagéo local - Remota . o - Baixo . s
Ativas: atividades antropicas a subacia natural Critica Brigada de incéndios.

Queda de blocos ou materiais

Conscientizagéo e capacitagado de funcionarios;

Vistoria e manutengéo periddica;

Implementacgéao de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento.
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Fase do empreendimento: |[X Instalagido X Operagao [] Descomissionamento
. . P - - . Categoria de . . . =
Perigo Causas Efeitos Frequéncia Espacialidade Vulnerabilidade Severidade risco Medidas preventivas / mitigadoras ou modos de detecgao
- Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
- Procedimento operacional e de seguranca para execugao das obras;
Alagamento de areas do . . - Estabelecimento de procedimentos para a interrupgéo de energia para
empreendimento e seu . - Alagamento de edificagoes e o empreendimento;
entorno por precipitagdes |- Naturais ;om:fnldaldej ividad - Plano de prevengao e combate a incéndio;
0 i - 0 ari - Paralizagédo de atividades - 5 i - ili . Ca
anomalas,.amma d9§ v?lores Fendmenos atmosféricos 1zag - Remota Afetagag restrita Vulnerabilidade | Moderada |- Médio - Brigada de incéndios.
de projeto que ja sao extremos economicas a subacia natural c ientizacio de funcionarios:
previstosApar_a tem_pos Iongos - Mudangas climaticas - Perda de vidas humanas e animais ) V.onS(.nen lzagao de ~uncno.n’::\jr.|os.,
de recorréncia, acima da vida - Perdas econdmicas e materiais - Vistoria e ma?utengao periodica; o )
util do empreendimento - Implementacgéo de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
- Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento.
- Programa de Gerenciamento de Riscos Naturais e Climaticos
- Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
- Procedimento operacional e de seguranca para execugao das obras;
- Estabelecimento de procedimentos para a interrupgéo de energia para
Secas prolongadas anémalas, . L » o empreendimento;
acima dos valores de projeto |- Naturais - Paralizag&o de atividades - Plano de prevengdo e combate a incéndio;
i34 S5 i - 5 Ari econdmicas R 5 i R ili . A
que ja sdo previstos para Fendmenos atmosféricos . o - Remota Afeta(;aq restrita Vulnerabilidade | Moderada |- Médio - Brigada de incéndios.
tempos longos de recorréncia,| extremos - Perda de vidas humanas e animais a subacia natural o L
ima da vida util d At A o - Conscientizagao de funcionarios;
acima da vida util do - Mudangas climaticas - Perdas econdmicas e materiais oo N o
empreendimento - Vistoria e manutencao periddica;
- Implementacgéo de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
- Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento.
- Programa de Gerenciamento de Riscos Naturais e Climaticos
- Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
- Procedimento operacional e de seguranga para execugao das obras;
o ) ) - Estabelecimento de procedimentos para a interrupgéo de energia para
. - Emissdes de poeira acima dos o empreendimento;
- Naturais gadrﬁ)es <o de atividad - Plano de preveng&o e combate a incéndio;
- 5 ari - Paralizagéo de atividades - 5 i - ili ) LA
Ventos fortes anémalos Fendmenos atmosféricos zag - Frequente Afeta(;aq restrita Vulnerabilidade | Moderada |- Médio - Brigada de incéndios.
extremos economicas a subacia natural o L
o . L - Conscientizagao de funcionarios;
- Mudangas climaticas - Perda de vidas humanas e animais ) - - o
- . - Vistoria e manutengao periddica;
- Perdas econdmicas e materiais - . Ca .
- Implementacgéo de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
- Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento.
- Programa de Gerenciamento de Riscos Naturais e Climaticos
R . - Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
- Fenbmenos atmosféricos - . . ~ .
extremos - Perdas de produtividade ou - Procedimento operacional e de seguranga para execugao das obras;
. paralizagdo na operagao . 3 ; . ili o _ Vistori 3 i5di i
Escorregamento de taludes | Falta de manutenc&o ou - Remota Afetacao restrita Vulnerabilidade | Moderada |- Médio Vistoria e manutengéo periddica por parte da engenharia;

de estradas e acessos

monitoramento
Erros de calculos de engenharia

Acidentes com pessoal

- Perdas econdémicas e materiais

a subacia

socioambiental

Estabelecimento de procedimentos para o caso de interrupgéo de
acessos;

Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento;
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Fase do empreendimento:

X Instalagiao

X Operagao

[J] Descomissionamento

Perigo

Causas

Efeitos

Frequéncia

Espacialidade

Vulnerabilidade

Severidade

Categoria de

Medidas preventivas / mitigadoras ou modos de detecgao

risco
- Alagamento de edificagbes e
comunidades a jusante do Lamarao
até
- Paralisagéo de atividades
econdmicas a jusante do Lamaréo
até o Rio Jequitinhonha caso as
- Efeitos naturais de sismos e barragem de rejeito 1 ou a barragem - Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
enchentes. do rio Vacaria se rompam. . )
. . - Procedimento operacional e de seguranca de barragem;
- Falhas de calculos de - Perda de vidas humanas e animais a Afetacs o - o .
) . jusante do Lamar&o até a barragem - Alelagao . . - Vistoria e manutengéo periddica por parte da engenharia;
Rompimento de barragem de | €ngenharia do rio Vacari b d Remot generalizada ou |- Vulnerabilidade |- Catastréfic Alt Imol tacio d dimentos de viailanci trole das 4 .
rejeito ou de 4gua - Falhas de construgdio o rio Vacaria caso as barragens de |- Remota de grandes socioambiental a - Alto - Implementagéo de procedimentos de vigilancia e controle das areas;
_ Falhas operacionais rejeito 1 ou 2 de rompam. proporcdes - Retirada das edificagdes na area de auto salvamento;
P < - Perdas economicas e ambientais - Programa de Gestao Ambiental do Empreendimento.
- Falta de manutengéo ou devido a alteragéo da qualidade da i
monitoramento agua a jusante do Lamaréo até o
Rio Jequitinhonha, caso as
barragem de rejeito 1 ou a barragem
do rio Vacaria se rompam.
- Impacto sobre cavidades de maxima
relevancia caso as barragens de
rejeito 1 ou 2 de rompam.
Falhas de calculos de - Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
) engenharia . - Estabelecimento de procedimentos para a interrupgéo de energia
Rompimento ou vazamento ) - Paralizagéo das atividades da Planta - Afetacdo apenas - para o empreendimento;
de tanques de produtos |- -Falhas de construgéo . o dentroda drea |- Vulnerabilidade |- Grave ou ) o - . .
. o . - Perda de vidas humanas e animais |- Remota . . " - Baixo - Vistoria e manutengéo periddica por parte da engenharia dos
perigosos com consideravel |- Falhas operacionais o o do socioambiental Critica - tos:
armazenamento Falta d . - Perdas econdémicas e materiais empreendimento equipamentos;
B r:c:r?ito?ar:]naer:tjct)engao ou - Programa de Gestdo Ambiental do Empreendimento;
- Procedimento para manuseio e consumo de produtos perigosos.
B ziltzgtea\tréegnggnrirg%reistas R - Programa de Atendimento a Emergéncias Ambientais
o opFe):rador?es - Procedimento operacional e de seguranga para execugao das obras;
Vazamento ou colisGes de < . Paralizag&o das atividades da Planta ~ _ . - Treinar e conscientizar os funcionarios quanto aos procedimentos do
caminhdes tanque com - Falta de manutengéo de veiculos . s . - Afetacdo restrita |- Vulnerabilidade |- Grave ou . ‘
. ; - Perda de vidas humanas e animais |- Provavel . . . b - Médio local,
combustivel ou produtos e equipamentos o o a subacia socioambiental critica o .
quimicos perigosos - Falta de sinalizagao viaria - Perdas econbmicas e materiais - Utilizagao de EPI’s por parte dos empregados (p. ex.: botas,
Manutencdo precaria de vias de capacetes, luvas, cintos de segurancga, éculos de seguranga, etc.);
acesso e rodovias - Plano de movimentagao de cargas perigosas.
- Procedimento operacional e de seguranca para execucao das
- Falta de treinamento e B atividades;
capacitagao de operadores Paralizagéo das atividades da Planta - Afetagdo apenas . - Treinar e capacitar os funcionarios quanto aos procedimentos
~ . T . N dentro da area - Vulnerabilidade |- Grave ou . Arei e
Explosées no paiol - Falta de sinalizacao - Perda de vidas humanas e animais |- Remota . . " - Baixo Exército Brasileiro;
do socioambiental Critica

Erro humano (negligéncia,
imprudéncia)

- Perdas econdémicas e materiais

empreendimento

Utilizagao de EPI’s por parte dos empregados;

Contratagao de pessoas e empresas capacitadas para o0 manuseio
de explosivos;
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8.5.5 - Consideracoes sobre os Riscos Ambientais

Como pode ser verificado no QUADRO 8.5.4-1, cinco riscos receberam a classificagdo
de médio (quatro deles referentes a fenbmenos da natureza), sendo estes os de
queda de talude de acessos e estradas, incéndios florestais, enchentes, seca e ventos
fortes anbmalos. Trata-se de riscos wusuais para esta modalidade de
empreendimentos, e também, riscos usualmente existentes na regido para outras
atividades. Para estes riscos, as medidas de controle sido relacionadas, de forma
preventiva, ao monitoramento, e de forma corretiva, as agbes emergenciais a serem
aplicadas no caso de ocorréncia do evento, de forma a minimizar os efeitos gerados.

De probabilidade remota, somente um risco se apresentou como alto sendo este
relacionado ao rompimento da barragem de rejeitos com efeito domind gerando
também o rompimento da barragem do rio Vacaria. Deve-se observar que sua
classificagdo como “alto” deveu-se a severidade e a escala espacial dos efeitos
(catastrofica e afetagdo de grandes proporgdes). Entretanto, a probabilidade é remota,
ou seja, ndo é esperado que o evento ocorra. Este risco foi objeto de Estudo de Dam
Break, com modelamento dos efeitos, cujos resultados encontram-se apresentados na
caracterizagdo do empreendimento.

No estudo de Dam Break, foram consideradas varias hipéteses de rompimento, as
quais em sua grande maioria ndo causam efeitos além do preenchimento da cava com
rejeitos, o que € uma consequéncia grave para o empreendimento, mas que nao tem
efeitos ambientais portanto, ndo seria considerado risco ambiental e ndo apresentaria
a classificacdo como “risco alto”.

Somente uma hipétese apresentou, de fato, a classificagcdo como risco “alto”. Deve-se
observar que esta classificagcdo como “alto” deveu-se a severidade e a escala espacial
dos efeitos (catastréfica e afetagdo de grandes proporcdes), sendo, entretanto, a
probabilidade remota, ou seja, ndo é esperado que este tipo de evento ocorra.

Em somente esta hipotese modelada nos Estudos de Dam Break, extremamente
conservadora e improvavel, o rompimento da barragem de rejeitos 1 ocorreria em
larga escala, gerando uma onda de rejeitos grande o suficiente para ultrapassar a
cava, e chegar a barragem do rio Vacaria. Neste caso, dependendo do nivel de aguas
desta barragem, poderia haver ou ndao o seu rompimento, em efeito dominé. Para esta
hipétese, extremamente improvavel e conservadora, a barragem do rio Vacaria estaria
com o nivel de aguas mais elevado, gerando também o seu rompimento. O
modelamento de Dam Break para esta hipodtese indicou que haveria uma onda de
cheia, que atingiria nucleos urbanos ao longo do rio Jequitinhonha. Associado a esta
onda fisica, foi elaborado um modelamento de turbidez das &guas, igualmente
conservador, de forma a indicar as condicbes de alteracdo da qualidade das aguas ao
longo do rio Jequitinhonha, acompanhando tal onda de cheia.

Uma sintese dos resultados esta apresentada no Quadro 8.5.5-1 e na Figura 8.5.5-1,
levando-se em consideragao a barragem 1 no seu estado final e a cava referente ao
ano 18. Maiores detalhes podem ser obtidos nos Estudos de Dam Break apresentados
nos Anexos 7 a 11 do Capitulo 4- caracterizagdo do Empreendimento .
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QUADRO 8.5.5-1 - Sintese do modelamento de hip6tese mais
extremal/conservadora do Dam Break, indicando os tempos de chegada e de
passagem de cheia em nucleos urbanos.

Tempo doehedasaca | Tempo de passagem s
Coronel Murta 11:55 36
Itinga 31:10 48
Itaobim 42:35 48
Jequitinhonha 72:20 48
Almenara 107:55 48

Fonte: WALM, 2018.

No cenario em voga, 0 que se pode observar é que, na area de auto salvamento (entre
a mina e a barragem do rio Vacaria), ndo haveria habitantes, uma vez que por
questdes de seguranca a proposta da empresa € pela relocacdo das moradias
existentes no local (cerca de 6). Ja a jusante da barragem do Rio Vacaria, o tempo de
chegada da onda seria suficientemente longo, de no minimo 3 horas para que
houvesse a chegada da onda, permitindo assim a ado¢gdo de medidas de evacuagao
de eventuais habitagdes ao longo do rio Vacaria. Nos nucleos urbanos potencialmente
atingidos pela cheia, o tempo de chegada seria longo o suficiente para adocgéo de
medidas de controle, variando de cerca de 12 a 108 horas (~1/2 dia a 4,5 dias). A
onda de cheia ndo chegaria até a foz do rio Jequitinhonha, igualando-se & cheia
normal deste rio a cerca de 399 km da barragem de rejeitos 1. Ja os efeitos de
turbidez elevada atingiriam 619 km do rio, portanto também nao chegariam a sua foz.
Apébs esta distancia, os valores obtidos no modelo igualam-se a turbidez média do rio
Jequitinhonha. Os tempos de duracdo da onda de cheia e de elevada turbidez nos
nucleos urbanos poderiam variar de 36 a 48 horas, tempos estes que permitiriam
acdes de suspensdo temporaria nos sistemas de abastecimento de agua, com
fornecimento de agua de forma emergencial por caminhdes pipa. Ressalta-se que se
trata de uma hipotese conservadora, dentre varias estudadas, para um evento
bastante improvavel. Ainda assim, o cenario indica que haveria afetagao parcial do rio
sem a chegada dos efeitos até sua foz, isso em fungdo do fato de que a cava
proporcionaria a absorgdo de grande parte do efeito do evento, seja em termos de
energia cinética, seja de volume da onda de rejeitos.

Para a caracterizacdo da turbidez resultante da onda de ruptura hipotética da
barragem de rejeitos 1, foi realizado pela BRANDT, o calculo de diluicdo por sec¢bes.
Considerou-se, portanto, que a chegada da onda do Dam Break no curso d’agua seria
equivalente ao langcamento de efluentes, havendo uma mistura no trecho inicial relativa
a concentragao da turbidez e vazao em cada constituinte (VON SPERLING, 1996).

Foi simulada repetidamente a entrada de uma concentragao anterior a cada segao
seguinte, diluindo-se o poluente (no caso, particulas em suspensao, gerando turbidez)
até que se obtenha uma concentracdo estabilizada no padrdo de corte do estudo
(padrao histoérico do rio). Foram utilizados os dados do estudo hipotético de ruptura de
barragem, obtendo-se no hidrograma de ruptura os dados de vaz&o da onda a cada
secao. Além dos dados de vazao, a distancia da barragem de rejeitos 1 foi utilizada
para o mapeamento da diluicao ao longo dos rios Vacarias e Jequitinhonha.

1SAMMO002-1-83-DOT-0009

262



BRANDT Meio Ambiente

Para o ponto de corte do estudo de dilui¢cao, utilizou-se a média histérica dos dados de
turbidez obtidos no projeto Aguas de Minas do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
de 1997 a 2018 para os pontos localizados no rio Jequitinhonha.

Os dados de vazéao dos rios Vacaria e Jequitinhonha foram obtidos no portal de dados
do Sistema Nacional de Informacgbes sobre Recursos Hidricos, instrumento gerido pela
Agéncia Nacional das Aguas.

Os resultados de diluicdo demonstram que a onda de inundagdo que chegaria ao rio
Jequitinhonha teria turbidez em uma concentragdo de 659.903 UNT, valor alto que
comprometeria 0os usos multiplos da agua (abastecimento, irrigacéo, lazer, dentre
outros), dentro do tempo de passagem da onda de inundagao, entre 36 e 48 horas. Os
calculos demonstram ainda que na secao ST63, ponto de corte do estudo de Dam
Break, quando a onda fisica se iguala aos niveis de cheia natural do rio, a turbidez
ainda estaria com concentrag¢des altas (107.378 UNT), o que seria esperado devido a
alta vazdo da onda de inundagdo. Os calculos de diluicdo foram realizados
continuamente apés o ponto de corte do Dam Break através da extrapolacdo dos
dados. Foi obtida a equagao da linha de tendéncia exponencial (R2=0,91) e os dados
foram extrapolados para a continuidade do calculo.

Segundo os critérios estabelecidos, verifica-se que a pluma de turbidez atingiria a
média histérica do rio Jequitinhonha apdés 619 quildbmetros, o que ultrapassaria a onda
de inundacao em mais 194 quilémetros (Figura 8.5.5.1).

Salienta-se que a pluma de turbidez teria um ponto de corte aos 619 quildmetros,
porém isso n&o quer dizer que os impactos sobre a qualidade da agua e usos da agua
nao seriam sentidos a jusante deste ponto. A média histérica reflete uma condigcao
recorrente de concentragcao porém o pulso decorrente da onda poderia ter um impacto
maior sobre 0s usos do que uma variagao natural.

Ainda que se trate de risco classificado como improvavel, a gestdo do mesmo se dara
através de monitoramento continuo da estabilidade da barragem por meio das
melhores tecnologias disponiveis. Também em relacdo ao atendimento a
eventualidades relacionadas a este risco, foram elaborados os Planos de Agao de
Emergéncia para Barragem de Mineracdao (PAEBM) para todas as estruturas de
barragens de rejeito e de agua do Projeto Bloco 8, os quais se encontram nos anexos
12 a 16 do Capitulo 4.
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FIGURA 8.5.5-1- Sintese do modelamento de hipétese mais extrema/conservadora do Dam Break, indicando os tempos de chegada de cheia, o final dos efeitos da cheia, e a variagao da turbidez no rio,
bem como o ponto final de geragao de efeitos de turbidez acima da média do rio Jequitinhonha.
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