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RELATÓRIO DE MONITORAMENTO 
DE VIBRAÇÃO AMBIENTAL 

Empresa monitorada: 

SUL AMERICA DE METAIS S.A. 

Ponto avaliado: 

(Campanha realizada no período de 26 a 28 de Junho de 2018) 

Ponto 01 - Vale das Cancelas 

Ponto 02 - Ana Antônia dos Santos 

Ponto 03 - Barragem Vacaria 
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1.0 - OBJETIVO DO SERVIÇO 

Executar o monitoramento para avaliar vibrações ambientais na área de influência da 
unidade industrial da SUL AMERICA DE METAIS S.A. localizada no Município Salinas! MG, 
conforme Ordem de Serviço GEOAVALIAR 147-18, visando atender a condicionante de licença 
de operação do empreendimento. 

2.0 - DADOS GERAIS 

2.1 - Empresa Contratante: 

Razão Social: 	SUL AMERICA DE METAIS S.A. 

Endereço: 	 Rua Floripes Crispim, n° 1287, Lote 141, quadra 11 - Novo Panorama 

CEP - 39.560-000 Salinas! MG. 

2.2 - Empresa Contratada: 

Razão Social: 	GEOAVALIAR ANÁLISES E CONSULTORIAS AMBIENTAIS LTDA 
CNPJ: 	 06.965.622/0001-30 
CTF: 	 593129 
Endereço: 	 Rua Anjo da Guarda, n°.: 708 - Bairro Fonte Grande 

CEP 32013.460 - Contagem/MG 

2.3 - Responsabilidades: 

2.3.1 - Acompanhamento (SUL AMERICA DE METAIS S.A.) 

Alceu Raposo Junior 
Geógrafo - MSC Climatologia 

2.3.2 - Equipe de Coleta (GEOAVALIAR): 

Filipe de Almeida Mendonça 
Técnico em Segurança do Trabalho 

Gabriel Augusto de Oliveira 
Auxiliar Técnico 

2.3.3 - Confecção e Aprovação do Relatório (GEOAVALIAR): 

Kamila Lopes Morais 
Técnica em Química Industrial 

Sara Alves Mota 
Técnica em Química Industrial / Bióloga 

2.3.4 - Responsável Técnico (GEOAVALIAR): 

Leonardo de SaIles 
Geógrafo 
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3.0 - INFORMAÇÕES DO MONITORAMENTO 

3.1 - Parâmetro avaliado: 

Vibração (Simulação de detonação com explosivo comercial simples); 

3.2 - Pontos monitorados 

Ponto 01 - VALE DAS CANCELAS 

(Coordenadas geográficas: 16018'05,4" 5 4204238,9' W) 

Ponto 02 - ANA ANTÔNIA DOS SANTOS 

(Coordenadas geográficas: 16012'53,1" 5 4204308,68" W) 

Ponto 03 - BARRAGEM VACARIA 

(Coordenadas geográficas: 16011'29,0" 5 42035'05,9" W) 

L.A. 158/18 REVISÃO 00 
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Acima de 40 Hz 50 mm/s 

4 Hz a 15 Hz Iniciando em 15 mm/s aumenta linearmente até 20 mm/s 

15 Hz a 40 Hz Acima de 20 mm/s aumenta linearmente até 50 mm/s 
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4.0 - MATERIAIS E MÉTODOS 

4.1 - Metodologia: 

A orientação básica para a execução do monitoramento foi executada a partir das 
normas exigíveis: 

ABNT NBR 15928:2011 - Ensaio não destrutivo - Análise de vibrações - Terminologia 

NBR 9653 - Guia para avaliação dos efeitos provocados pelo uso de explosivos 
nas minerações em áreas urbanas 

QUADRO NBR 9653/2005 

Limites de velocidade de Vibração de Partícula de Pico por Faixas de Frequência. 

FAIXA DE FREQUÊNCIA 	LIMITE DE VELOCIDADE DE VIBRAÇÃO DE PARTÍCULA DE PICO 

Nota: Para valores de frequência abaixo de 4 Hz deve ser utilizado como limite o critério de 

deslocamento de partícula de pico de no máximo 0,6 mm (de zero a pico) 

4.2 - Instrumentos: 

SISMÓGRAFO ZTEX Modelo S100 N° de série 0046 

Geofone externo 0046 e Microfone externo 0046; 

Calibração: 27/04/2017 - Validade: Abril/2019 - Certificado n° 3317-17 

Responsável pela calibração: ZTEX Automação e Sistemas 

4.3 - Informações Complementares: 

Para a avaliação da condição da vibração gerada pelos equipamentos do 

empreendimento em referência, foram executadas as medições por meio da ficção do Geofone 

tri axial no solo com o sensor sísmico com tomadas de sinais nas direções vertical (V), 

longitudinal (L) ao eixo do empreendimento e transversal (T), também, em relação à 

localização do mesmo. 

O sensor utilizado é do tipo tri axial com a avaliação simultânea nos três eixos, 

permitindo maior detalhamento nas informações obtidas. 

Os resultados apresentados são de responsabilidade da GEOAVALIAR, sendo esta 

limitada apenas às condições nas datas e horários especificados neste relatório. 
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5.0 - RESULTADOS 

Empresa: 
	

SUL AMERICA DE METAIS S.A. 	 Cidade: Salinas! MG 

Ponto: 01 - Vale das Cancelas 16018'05,4"S 42042'389"0 

 

Monitoramento Data 
Período de 
Avaliação 

Horário de Avaliação 
Vibração 

(mm/s) 

ia Coleta 26/06/18 Diurno 15:39:29 0,06 

2 Coleta 27/06/18 Diurno 10:56:13 0708 

Empresa: 

 

SUL AMERICA DE METAIS S.A. 

 

Cidade: Salinas! MG 

    

Ponto: 

 

02 - Ana Antõnia dos Santos 1601253,1"S 4243'0868"0 

  

   

Monitoramento Data 
Período de 
Avaliação 

Horário de Avaliação 
Vibração 

(mm!s) 

11  Coleta 26/06/18 Diurno 12:04:06 <0701 

2a Coleta 27/06/18 Diurno 12:15:12 

11:24:17 

<0101 

<0901 3a Coleta 28/06/18 Diurno 

 

Empresa: 

  

SUL AMERICA DE METAIS S.A. Cidade: Salinas! MG 

     

       

       

  

03 - Barragem Vacaria 1601 1'29,0"S 42035'05,9"0 Ponto: 

  

   

Monitoramento Data 
Período de 
Avaliação 

Horário de Avaliação 
Vibração 

(mmls) 

ia Coleta 

2' Coleta 

3 Coleta 

26/06/18 

27/06/18 

28/06/18 

Diurno 14:37:08 <0,01 

13:31:41 <0,01 Diurno 

Diurno 12:48:29 <0,01 
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SULAMERICA DE METAIS S.A. 
Salinas! MG 

Medições do nível de Vibração em (mm/s) nos Pontos Avaliados 
(Período Diurno) 

60 
Coleta (26/06/18) 	~ 23  Coleta (27/06/18) 	__3  Coleta (28/06/18) 

50 
Padrão de referência ABNT NBR 9653/2005 (Frequência > 40 Hz) 
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6.0 - COMPARAÇÃO DOS RESULTADOS 

61 - TABELA 

Pontos Avaliados 
Data 

Resultado 

(mm/s) 
Frequência (Hz) 

Ponto 01 - Vale das Cancelas 
26/06/18 0,06 250 

27/06/18 0,08 250 

Ponto 02— Ana Antônia dos Santos 

26/06/18 

27/06/18 

<0,01 250 

<01 01 250 

28/06/18 <0,01 250 

Ponto 03 - Barragem Vacaria 

26/06/18 <0,01 250 

27/06/18 <0,01 250 

28/06/18 <0,01 250 

6.2 - INTERPRETAÇÃO 

Para efeito de comparação do resultado, tomou-se como referência a Norma ABNT NBR 9653, 
que define Limites de velocidade de Vibração de Partícula de Pico por Faixas de Frequência, sendo o 
limite de 50 mm/s para faixa de frequência acima de 40 Hz. 

Portanto, conforme a tabela do item 6.1, referente às medições realizadas no período de 26 a 
28 de Junho de 2018, os resultados dos três pontos monitorados se apresentaram abaixo do 
respectivo limite de referência. 

Cont. ge 

 

18 de1(3ulho de 2018. 

  

Ç iIeo ardo de ~Sa)Ls 

CRE. MG-09363D 

AVALIAR Análises e Consultorias Ambientais Ltda 

Nota: Este relatório é válido somente quando impresso em folhas timbradas da GEOAVALIAR Análises 
e Consultorias Ambientais Ltda e com a assinatura do responsável técnico, sendo permitida a sua 
reprodução desde que realizada integralmente, sem alterações e unicamente em atendimento às 
necessidades técnicas do cliente ou em cumprimento às exigências legais. 
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7.0 - ANEXOS 

- PLANILHAS DE CAMPO - 

- MAPA COM A LOCALIZAÇÃO DO PONTO E LOCAL DE DETONAÇÃO - 

- CERTIFICADOS - 

L.A. 158/18 REVISÃO 00 

 

Rua Anjo da Guarda. 708 
Bairro Fonte Grande Contagem 'MG 

Telefax (31) 3352.3400 
geoavaliargeoavaliar.com.br  
www.geoavaliar.com.br  

 



PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 0.00 PaL (0.00 dBL) em 0.000 s (250.0 Hz) 
TESTE DO MICROFONE: Passou (648.4 mV) 

Tran 	Vert 	Long 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.00 0.00 006 mm/s 
FREQUÊNCIA 250.0 250.0 250.0 Hz 
TEMPO 0.000 0.000 1.835 s 
PICO DE ACELERAÇÃO 0.0000 0.0000 0.0056 g 
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0000 0.0000 0.0000 mm 

TESTES DOS GEOFONES Passou Passou Passou 
Amplitude 1036.6 1211.2 1114.8 mV 
Frequência 3.5 2.4 3.6 Hz 
Amortecimento 3.8 4.5 4.3 

RESULTANTE: 0.06 mm/sem 1.836s 
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REGISTRO SISMOGRÁFICO 

 

 

  

AUTOMAÇÃO & SISTEMAS 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 

PONTO DE MEDIÇÃO: 	 01 - Vale das Cancelas 

OBSERVAÇÕES: 
DATA/HORÁRIO: 	 26/06/18 às 15:39:29 

NOTA: 	 Coordenas Geográficas: 16°18'05,4' S - 4204238,9 O 

OPERADOR: 	 Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	 0.5 mm/s 

GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 

FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 5s 	 DISPARO MANUAL: ATIVADO 
VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0.1 	NÚMERO DE SÉRIE: #0046 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

Mic 
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Vert 

Long 

o 

1.0 mm/s/div 5 PaLidiv 
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0,5sldiv 

3 4 5 	00.20.4 

Autochecagem 
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4 
RESULTANTE: 0.08 mm/s em 0.510 s 

1 	1 

10 	20 	50 	100 
Frequência (Hz) 

o 

1.0 mm/s/div 5 PaL/div 0,5s/div 
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O 0.2 0.4 

Autochecagem 

REGISTRO SISMOGRÁFICO 
AUTOMAÇÃO & StSTEMAS 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 
PONTO DE MEDIÇÃO: 	 01 - Vale das Cancelas 
OBSERVAÇÕES: 
DATA/HORÁRIO: 
	

27/06/18 às 10:56:13 
NOTA: 
	

Coordenas Geográficas: 16°18'05,4 5 - 4204238,9 O 
OPERADOR: 
	

Filipe de Almeida Mendonça Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	 0.5 mm/s 
GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	5s 
VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0.1 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

DISPARO MANUAL: ATIVADO 
NÚMERO DE SÉRIE: #0046 

PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 0.41 PaL (86.23 dBL) em 0.237 s (250.0 Hz) 	 NBR 9653/2005 
TESTE DO MICROFONE 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 
FREQUÊNCIA 
TEMPO 
PICO DE ACELERAÇÃO 
PICO DE DESLOCAMENTO 

TESTES DOS GEOFONES 
Amplitude 
Frequência 
Amortecimento 

Passou (652.0 mV) 	 100.. 	 

Tran Vert Long 

0.05 0.00 0,06 mm/s 
250.0 250.0 250.0 Hz 
0.000 0.000 0.509 5 

0.0056 0.0000 0.0056 g 
0.0000 0.0000 0.0000 mm 

Passou Passou Passou 
936.5 1201.5 1092.8 mV 
3.5 2.4 3.6 Hz 
3.4 4.4 4.2 V
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PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	0.41 PaL (86.23 dBL) em 0.005 s (250.0 Hz) 
TESTE DO MICROFONE: Passou (648.4 mV) 

Tran 	Vert 	Long E 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.00 0.00 0.00 mm/s 

FREQUÊNCIA 250.0 250.0 250.0 Hz 3 

TEMPO 0.000 0.000 0.000 s 
PICO DE ACELERAÇÃO 0.0000 0.0000 0.0000 g 
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0000 0.0000 0.0000 mm 

a) 

TESTES DOS GEOFONES Passou Passou Passou  
Amplitude 996.3 1202.7 1135.5 mV 
Frequência 3.6 2.5 3.3 Hz z 
Amortecimento 3.7 4.4 4.3 > 

RESULTANTE: 0.00 mm/s em 0.001 s 

100 	 

50 

NBR 9653/2005 

T V 

1 	11 	1 

10 	20 	50 	100 
Frequência (Hz) 

2 

0,5sldiv 
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1.0 mmlsldiv 
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REGISTRO SISMOGRÁFICO 
AUTOMAÇÀO A SISTEMAS 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 
PONTO DE MEDIÇÃO: 	 02 - Ana Antônia dos Santos 
OBSERVAÇÕES: 
DATAJHORÁRIO: 	 26/06/18 às 12:04:06 
NOTA: 	 Coordenas Geográficas: 1601253,10  S - 4204308,68 O 

OPERADOR: 	 Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	0.5 mm/s 

GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 5s 	 DISPARO MANUAL: ATIVADO 
VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0.1 	NÚMERO DE SÉRIE: #0046 	 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

Gerado em 26/06/18 às 1929 Impresso em: 09/07/18 às 14:44 Arquivo DT - SAM METAISVIBRAÇÂO AMBIENTAL\Medição 26-06-2018\PONTO 02.sis (ZTEX formatação SISTEX v3 02) 



     

REGISTRO SISMOGRÁFICO 

 

      

      

 

AUTOMAÇÃO & SISTEMAS 

 

  

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 
PONTO DE MEDIÇÃO: 	 02 - Ana Antônia dos Santos 
OBSERVAÇÕES: 
DATAJHORÁRIO: 	 27/06/18 às 12:15:12 
NOTA: 	 Coordenas Geográficas: 16012'53,1 5- 42°4308,68' O 
OPERADOR: 	 Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	 0.5 mmls 
GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 5s 	 DISPARO MANUAL: ATIVADO 
VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3,0.1 	NÚMERO DE SÉRIE: #0046 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	0.41 PaL (86.23 dBL) em 0.015 s (250.0 Hz) NBR 9653/005 
TESTE DO MICROFONE: 	Passou (649.6 mV) 10 

Tran Vert Long 50 

0.00 0.00 0.00 mm/s 
250.0 250.0 250.0 Hz 20 

() 
0.000 0.000 0.000 s 
0.0000 0.0000 0.0000 g a-1 
0.0000 0,0000 0.0000 mm 

Passou Passou Passou 
1042.7 1207.6 1116.0 mV 

o 
3.4 2.5 3.6 Hz 
3.9 4.4 4.3 > 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 
FREQUÊNCIA 
TEMPO 
PICO DE ACELERAÇÃO 
PICO DE DESLOCAMENTO 

TESTES DOS GEOFONES 
Amplitude 
Frequência 
Amortecimento 

RESULTANTE: 	 0.00 mm/s em 0.001 s 
10 	20 	50 	100 

Frequência (Hz) 
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3 
	

4 
	

5 00.20.4 

1.0 mm/s/div 	5 PaL/div 	0,5sldiv 	 Autochecagem 
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PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	0,41 PaL (8623 dBL) em 0.762 s (250.0 Hz) 
TESTE DO MICROFONE: Passou (648.4 mV) 

Tran 	Vert 	Long 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.00 0.00 0.00 mm/s 
FREQUÊNCIA 250.0 250.0 250.0 Hz 
TEMPO 0.000 0.000 0.000 s 
PICO DE ACELERAÇÃO 0.0000 0.0000 0.0000 g 
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0000 0.0000 0.0000 mm 

TESTES DOS GEOFONES Passou Passou Passou 

Amplitude 958.5 1202.7 1069.6 mV 
Frequência 3.6 2.4 3.8 Hz 
Amortecimento 3.5 4.4 4.1 

RESULTANTE: 000 mm/s em 0.001 s 
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LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 
PONTO DE MEDIÇÃO: 	 02 - Ana Antônia dos Santos 
OBSERVAÇÕES: 
DATAIHORÁRIO: 	 28/06/18 às 11:24:17 
NOTA: 	 Coordenas Geográficas: 1612531' S - 42043'08,68 O 
OPERADOR: 	 Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	0.5 mm/s 
GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	55 	 DISPARO MANUAL: ATIVADO 
VERSÃO 00APARELHO: 	S100 v3.0.1 	NUMERO DESÉRIE: #0046 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

Mic 
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1 	 1 1 
1 	 2 	 3 

 

1.0mm/s/div 	5PaLJdiv 	0,5s/div 
	

Autochecagem 
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RESULTANTE: 0.00 mm/s em 0.001 5 
10 	20 	50 	100 

Frequência (Hz) 

3 0 

1.0 mm/s/div 
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Autochecagem 5 PaL/div 0, 5s/d iv 

5 	00.20.4 

Mic 

Tran 

Vert 

Long 

REGISTRO SISMOGRÁFICO 
AUTDMAÇAO & SISTEMAS 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 
PONTO DE MEDIÇÃO: 	 03 - Barragem Vacaria 
OBSERVAÇÕES: 
DATA/HORÁRIO: 
	

26/06/18 às 14:37:08 
NOTA: 
	

Coordenas Geográficas: 161129,0' S 42°3505,9" O 
OPERADOR: 
	

Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	0.5 mm/s 
GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 
TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 55 

VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0.1 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 
DISPARO MANUAL: ATIVADO 
NÚMERO DE SÉRIE: #0046 

PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	0.00 PaL (0.00 dBL) em 0.000 s (250.0 Hz) 	 NBR 9653/2005 
TESTE DO MICROFONE: 	Passou (649.6 mV) 	 10 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 
FREQUÊNCIA 
TEMPO 
PICO DE ACELERAÇÃO 
PICO DE DESLOCAMENTO 

TESTES DOS GEOFONES 
Amplitude 
Frequência 
Amortecimento 

Tran Vert Long 50 

0.00 0.00 000 mm/s 
250.0 250.0 250.0 Hz 

o 
20 

0.000 0.000 0.000 5 

0.0000 0.0000 0.0000 g 
0.0000 0.0000 0.0000 mm a) 

w 

Passou Passou Passou 
953.6 1207.6 1113.6 mV o 

o 
3.6 2.4 3.5 Hz a) 
3.5 4.4 4.3 > 

Gerado em 26/06/18 às 19:40 Impresso em. 09/07/16 às 1445 Arquivo DT - SAM METAIS\VIBRAÇÂO AMBIENTALMediçâo 26-06-2018\PONTO 03ss :ZTEX formataço SISTEX v3.0.2) 



Mic 

Tran 

Vert 

Long 

0 

1.0 mm/sldiv 

5 	00.20.4 

Autoc hecagem 5 PalJdiv 

EW — ZTEX —  
AUTOMAÇÃO & s1571A5 

REGISTRO SISMOGRÁFICO 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 

PONTO DE MEDIÇÃO: 	 03 - Barragem Vacaria 
OBSERVAÇÕES: 
DATA/HORÁRIO: 
	

27/06/18 às 13:31:41 

NOTA: 
	

Coordenas Geográficas-  161129,0 S 4203505,9 O 

OPERADOR: 
	

Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	 0.5 mm/s 
GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 
FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 

TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 55 
VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0.1 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

DISPARO MANUAL: ATIVADO 
NÚMERO DE SÉRIE: #0046 

NBR 9653/2005 

cá, 
Tran 	Vert 	Long 	 E 

E 

10 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 0.00 	0.00 0.00 mm/s 
FREQUÊNCIA 250.0 	250.0 250.0 Hz 

o 
20 

TEMPO 0.000 	0.000 0.000 s 
PICO DE ACELERAÇÃO 0.0000 	0.0000 0.0000 g o- 
PICO DE DESLOCAMENTO 0.0000 	0.0000 0.0000 mm 

0) 

TESTES DOS GEOFONES Passou 	Passou Passou 
Amplitude 1023.2 	1213.7 1106.2 mV o 

o 
Frequência 3.5 	2.4 3.7 Hz 0) 

Amortecimento 3.8 	4.5 4.2 > 
10 20 	50 100 

RESULTANTE: 0.00 mm/s em 0.001 5 Frequência (Hz) 

PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	0.00 PaL (0.00 dBL) em 0.000 s (250.0 Hz) 
TESTE DO MICROFONE: 	 Passou (648.4 mV) 

Gerado em: 27/06/18 ás 16:58 Impresso em 09/07/18 às 14:45 Arquivo DT- SAM METAIS/VIBRAÇÃO AMBIENTAL\Medç8o 27-06-2018\PONTO 03sis (ZTEX formatação: SISTEX v302) 



X 	REGISTRO SISMOGRÁFICO 
AUTOMAÇÃO & SISTEMAS 

LOCAL: 	 Sul America de Metais S.A 

PONTO DE MEDIÇÃO: 	 03 - Barragem Vacaria 

OBSERVAÇÕES: 
DATA/HORÁRIO: 	 28/06/18 às 12:48:29 

NOTA: 	 Coordenas Geográficas: 161129,0' 5 423505,9' O 

OPERADOR: 	 Filipe de Almeida Mendonça - Téc em Seg. do Trabalho 

GATILHO DO GEOFONE: 	 0.5 mm/s 

GATILHO DO MICROFONE: 	10 PaL (114.0 dBL) 

FREQUÊNCIA DE AMOSTRAGEM: 1000 Hz 

TEMPO DE GRAVAÇÃO: 	 5s 
	

DISPARO MANUAL: ATIVADO 

VERSÃO DO APARELHO: 	S100 v3.0,1 	NÚMERO DE SÉRIE: #0046 CALIBRAÇÃO: 27/04/17 

PICO DE PRESSÃO ACÚSTICA: 	000 PaL (0.00 dBL) em 0.000 s (250.0 Hz) 

TESTE DO MICROFONE: 	 Passou (647.1 mV) 	 10 
NBR 9653/2005 

PICO DE VEL. DE PARTIC. 
FREQUÊNCIA 
TEMPO 
PICO DE ACELERAÇÃO 
PICO DE DESLOCAMENTO 

TESTES DOS GEOFONES 
Amplitude 
Frequência 
Amortecimento 

Tran Vert Long E 
50 

0.00 0.00 0.00 mm/s co 
250.0 250.0 250.0 Hz 3 20 

0000 0.000 0.000 s 
0.0000 0.0000 0.0000 g 1 
0.0000 0.0000 0.0000 mm . 

a) 

Passou Passou Passou 
1017.1 1185.6 1105.0 mV 

o 
3.6 2.5 3.5 Hz 
3.7 4.3 4.2 > 

10 	20 	50 	100 
RESULTANTE: 	 0.00 mm/s em 0.001 s 	 Frequência (Hz) 

O 0.2 0.4 

Autoc heca gem 

Mic 

Tran 

Vert 

Long 

o 	 4 

1.0 mmlsldiv 
	

5 PaUdiv 
	

0,5s/div 

Gerado em: 28/06/18 às 17:14 Impresso em: 09/07/18 às 1445 Arquivo: .. DT - SAM METAIS\VIBRAÇÃO AMBIENTALMedição 28-06-2018\PONTO 03sis (ZTEX formatação: SISTEX v302) 
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ldentiflcaçãõ do Cliente 

GEOSISMõGRAO 01 

11 ri"r !-Temperatura: 

Umidade: 	48%+ , 
 

L 	  

Data da Calibração: 7 7/04/17 
	 1 

Ir 	 _,,;, 
1,1111 * 	Ll  5t  11 101 *0 

{Fabricante: ZTEX Automação 

Modelo: 	5100 

N de Série: 0ú4t 

certificado de CalibraçãO 
N°: 3347-17  

Cliente 

Nome: 	GoAvahar Análises e Consultorsas Ambientais Uda EPP 

tndereço: 	Rua Anjo cia (.uarda. nu lOS. ponte (rande, Lontagem - Mçj 

-  CEP 

Dados do Equipamento 	 Condições Ambientais 

Procedimento(os) utilizado(os) 

ii Comparação com os, padrões de referência conforme prccedsmento especsflco; 

2 Proceomerno UOrUme!aOO nterno PD0í - LaübraÇ3C dc EQuiparrenro ao Cliente 

Rastreabilidade dos. Padrões utilizados 

Descricão: 	Acelerórnetro 4371, ri de série 31636 + Conversor de Carga 26478, n de série 2931389 

Condconador de Sinais 1.704-A-001, n' de série 100164 

Certificado de Calibração: 	NMETRO DIMCI 001 7/2017 INME1RO e n0  DtMC1 00181201J 

Validade da Lailoraçao. 	 ejr  de 2OiS 

Descrição: Mcrofonc Hvperdvnamics 186,  rg de sere 97680000 Sismcgrao 5100, n de serie 0062 

Certificado de Calibração: 	INMETRO nç DIMCI D00 7/ 2017 

vUuOU 	 Joir-!. ,j jr 

Descrição: 	Osciloscópio, Tiepie, número de série 30053. 

Certificado de Calibração; 

Vc4de da Calfbraçã 	 Jc d 

Laboratório Aqeditado pela Cgcre fx) SIM (1 NÃO: 

Descrição: 	Tcrrnohigrômetro digital  úr:4.rc  de série 081 

Certificado de Calibração: ' 	0954-00013 

Validade da Calibração: 	 Dezembro 2017 

Laboratório Acreditado pela Cgcre (xJ SIM [1 NAO: 

o 

WWW'Ztt.C)rfl,hr 

Rua Belo+orizor1te,r 277— Bairro Residencial Morro  do Sol- ltaúr3- MG CEP: 35680-277- Tel: (37) 3241-0506 

ÇOR 55 RCVOI 	 1,.. 



~ZT"X  
-  "L..4C)  . erti/kado de CafibraÇão 

410 

0.00 

''. 200 

-4,00 

-6,00 1 

M'r"ofone 

.rrtc  ipc; 

rnt? In ferior 

16 	'4 	2S6 
Freauência (Hz) 

QR -55 - REVOI 1 	 Página 2 de 3 

33-17-/7 

Resultados do CoIibraçao 
W1ocídade AõIicada em 	 20 

jPressão Acú í i 
stica Aplicada em Pa 	100,24 ,  

Jolerancias cio eixo Vertica l  

000 
00 

Exc Vertical 
'2,00 

-3,00 	 Limite Superior 

4 	 '-14 	 •":,: 

-requencia H2) 

Tolerâncias do Eixo Transversal 

1,00 

%J, IJ1J 

Lmie, Superior 

Umtte Inferior 

'6 

rrequêcia (Hz) 

Tolernclas do Iixo Longitudinal 

\T Long s tudinWí  

çlrnite 'upe'lor 

Limte infertor 
1 	4 	16 	64 	256 

4i) 

-  www.ztex.com.br  - - 

Rua BeloHorizonte, 0 277  -  Bairro Redencial  Morro do Sol  -  taúna  -  MG CEP: 35680-277 -  'Te: 37 3241-0506 

l'requêrlcla 

Microfone 
visor rddo 

Erro (dB) O 

2 	1 	79,32. -2,03 7,57 

1 -055  

20 104.97 0,40 2,03 

315 IGG,23 0,0 J2 

40 111.11 0,89 2,08 

100' 90.45 -0# 89 2 10 

125 90,66 -0,87 2.12 

250 	' 	71,81 2,90 2,33 

Tokrncias do Mkrufune 

Eixo Vertical 

Frequénca 
1. 
lt'1. 

2 

Valor krdkado 

14,65 

U (%) 

1.95 

4 j 19,64 -0.16 1,72 

20 1 20,73 0,31 
1 	

1,56 
20,65 

20,49 	0,21 	1,53 

757 	-113' 	1,67 

ttxo 1 ransversa3 

(Hz) 

itkadú 

fmm/s) 
Erro (dB) U (%) 

5,81 -1,04 

4 

20 

19,61 -0,17 1.68 

•20.43 0,19 1,62 

31.5 20.67 0,29 - 	155 

40 '20,17 0,07 1,54 
',r 	)Q 1 ' 

125 	 .J87 -0,06 	1,69 

250 	 . 	' - 

Eixo "longitudinal 

Erro (d8)T U (%) 
Frequéncsa , 

t 

valo' Indicado 

rnm/sl 

2 14,94 -2,53 2,12 
.1 

; i 
31 IU,4b U,IU 1,S 

E 	40 20.54 0,23 1,55 

f' 	
100 20,88 . 0,38 1,53 

r 	125 19.97 -0.01 171 

250 750 1,16 172 

-2,71 

0,28 1,55 

,  54 

Erro (dB) 

11,5 



1 Pressão 

Aúsflcà 
tÂ 

1 	 (pr; ACu;c (Pa) 4- 0;00002  . 1 
20 X.LOG 

L 

LoG 20 X 

(V VQF 

Scno V VOr 

VRFç Velocidade ou Pressão Acústica Aplicada,  

(Preso Acustica dBL 	20)  1 
0,00002 X 10 

// 

genhrI vcl 

JJC' AN.QMANOE1 DE AR4iJQ 

CREA - MG94316t 

j. 

y 	 /t 
TecrExgtitor 

cLENIESC CR19TIAN0 RODRIGU 

Certificado de Calibra ção 
V: 

 
3.1-17~117  

Conversões 

U 4%): tncerteza da Medição 

'4 't1tt?4 ZU4fl&jd 	tLd 	 .átId 	 D r!y1 x3a 	 Y41t  jtxy 	ue 	Ciis 	.Uce 	4.ê 

a uma probabdsôae 	 rI4daift 

I•.t - t'jr,41ç 	 p 	,4 	RP SOItFI 	7j)'Ç íUÇ 	 fl 4 	". 	 1 	1 
Suk(em.i hiternacicni de IJnddes - SI). 

NOU .  tMe ePrOácidcxdc cta&  Si)  deve si reprotiuzidu pr  complexo, . repro1uçao ue  sua.prte requer .3prwJç1Q cscr;i tt 
que o eite 

i. rc.ul dos drac z-ví tif icado de calihraçn refe.ren.se  nrncnt a's ntrunientIv  citihradt. 

N'Ira4 1-"t 3 iáli%rjann.Aoti nç ru 1lf'flèI dr  Lur)rruit' r et 1Iikl;  eçt 	cp',:idn r*. ri 	ntc9i 

Itaúna, 04 de maio de 2017 

www.2teLçom.r  
Rua Belo Horizonte. n° 277 Barro Residencial Morr.o do Sol - Ptaúna 

FOR -515 PEVC 

MG - CP: 35680-277 - Tel: (37) 3241-0506 
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Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREA- MG 
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Via do Profissional 

Página 1/1 

ART de Obra ou Serviço 
14201800000004613198 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 

1 Responsável Técnico 

LEONARDO DE SALLES 

Titulo profissional 

GEOGRAFO; TECNICO EM METALURGIA; 

Empresa contratada 
GEOAVAL lAR ANALISES E CONSULTORIAS AMBIENTAIS LTDA 

2 Dados do Contrato 

Contratante BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA 

Logradouro ALAMEDA DO INGÁ 

RNP 1402501749 

Registro 04.0.0000093653 

Registro 42875 

CNPJ 71.061.162/0001-88 

N° 000089 

Bairro. VALE DO SERENO 

Cidade: NOVA LIMA 
	

UF MG 
	

CEP 34006042 

Contrato: 
	

Celebrado em 26/06/2018 

Valor. 5 . 803,20 
	

Tipo de contratante: PESSOA JURÍDICA DE DIREITO PRIVADO 

3. Dados da ObralServ iço 
Logradouro: AVENIDA FLORIPES CRISPIM 

	
N° 001287 

Complemento: LOTE 141 E QUADRA 11 
	

Bairro: NOVO PANORAMA 

Cidade: SALINAS 	 UF:MG 	 CEP, 39560000 

Dadeinício: 26/06/2018 Previsão detérmino: 30/09/2018 

Finalidade: AMBIENTAL 

Proprietário. SUL AMERICANA DE METAIS S.A 	 CNPJ: 08.289.492/0001-99 

4. Atividade Técnica 	 Quantidade 	Unidade 
1 - EXECUÇAO 

LAUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 	 2.00 	 un 

5. Observ ações 
REFERENTE AOS 14) 

Axaccncksá das atividades técnicas o profissional deverá procedera baixa desta ART 

NITORAM'IOS DE QUALIDADE DO AR (PTS, 4-10) E VIBRAÇÃO AMBIENTAL 	  

6 Declarações 

  

7 Entidade de Clas 

SEM INDICAÇÃO DE 

8. Assinaturas 

Deavserem verdadeiras a inform 

E DE CLASSE 

acima 

cw/, 

9 Informações 

A ART e valida somente quando quitada, mediante apresentaçào do comprovante 
do pagamento ou conferência no site do Crea. 
A autenticidade deste documento pode ser verificada no site 
www. c rea- mg.org.br  ou 	confea.org.br  

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profIssional e do 
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. 

VALOR DA OBRA: R$ R$5.8C3,23. ÁREA DE ATUAÇÃO: 14E) 

AMBIENTE, 

LEONARDO 

BRANDT MEIO 

Valor daART 82,94 

TE LT 

RNP 1402501749 

CREA-MG 
71.061.162/0001-88 	 \..' 	'--•-.--•-•-.-.... 

wwcrea-mg. org. br 1 0800.0312732 
Registrada em: 12/07/2018 	Valor Pago 82,94 	 NcssoNúmero 0000000004501558 



7 Entidade de Classe 

SEM INDICAÇÃO DE E 

8. Assinaturas 

ID E DE CLASSE 

Deaoserem verdadeiras a- inform:ções :cima 

 

de 

   

de 	 

       

       

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREA- MG 
Lei n°6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 

1 Responsável Técnico 

LEONARDO DE SALLES 

Titulo profissional: 

GEOGRAFO; TECNICO EM METALURGIA; 

Empresa contratada 
GEOAVAL lAR ANALISES E CONSULTORIAS AMBIENTAIS LTDA 

2 Dados do Contrato 

Contratante BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA 

Logradouro ALAMEDA DO INGÁ 

Via da Obra/Serviço 

Página 1/1 

ART de Obra ou Serviço 
14201800000004613198 

RNP 1402501749 

Registro 04.0.0000093653 

Registro 42875 

CNPJ' 71.061.162/0001-88 

N° 000089 

Bairro: VALE DO SERENO 
Cidade NOVA LIMA 
	

UF MG 
	

CEP 34006042 

Caitrato: 
	

Csiebradoem: 26/06/2018 

Valor 5.803,20 
	

Tpo de contratante PESSOA JURÍDICA DE DIREITO PRIVADO 

3. Dados da Obra/Serv iço 
Logradouro AVENIDA FLORIPES CRISPIM 
	

N°: 001287 

Caiiplemento LOTE 141 E QUADRA 11 
	

Bairro NOVO PANORAMA 
Cidade: SALINAS 	 UF MG 	 CEP: 39560000 

Dadeinicio. 26/06/2018 lvisãodetérmino. 30/09/2018 

Finalidade AMBIENTAL 

Proprietário: SUL AMERICANA DE METAIS S.A. 	 CNPJ: 08.289.492/0001-99 

4. Atividade Técnica 	 Quantidade 	Unidade: 
1 - EXECUÇAO 

LAUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL 	 2.00 	 uri 

Após a ca~ das atividades técnicas o profissional deverá proceder a baixa desta ART 

S. Observ ações 
REFERENTE AOS M= TOR»IENTOS DE QUALIDADE DO AR (PTS, 4-10) E VIBRAÇÃO AMBIENTAL 	  

6. Declarações 

9. Informações 

• A ART é válida somente quando quitada, mediante apresentaçào do comprovante 
do pagamento ou conferência no site do Crea. 
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no slte 

www.crea.mg.org.br  ou 	zconfea.org.br  
• A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional e do 
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. 

R$ 	 ÁREA DE ATUAÇÃO: MEO - 
LEONARDO DE\SALL RNP 1402501749 

    

      

CREA-MG 
BJW4DT MEIO MBI NTE LT CNPJ' 71.061.162/0001-88 

wwcrea-mg org.br  1 0800 0312732 

 

      

Ristradaem 12/07/2018 	Valor Pago 82,94 	 Nosso Número 0000000004501558 Valor daART 82,94 



7. Entidade de Clas 

SEM INDICAÇÃO DE ENTI.ADEDE CLASSE 

8. Assinaturas 

Deaoserem verdadeira as infor açs acima 

~~, 	o- 
0~.w,0% .  .  1 

nu 

Anotação de Responsabilidade Técnica - ART CREA- MG 
Lein° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais 

1 Responsável Técnico 

LEONARDO DE SALLES 

Titulo profissional 

GEOGRAFO; TECNICO EM METALURGIA; 

Empresa contratada 
GEOAVALIAR ANALISES E CONSULTORIAS AMBIENTAIS LTDA 

2. Dados do Contrato 

Contratante BRANDT MEIO AMBIENTE LTDA 

Logradouro ALAMEDA DO INGÁ 

Via do Contratante 

Página 1/1 

ART de Obra ou Serviço 
14201800000004613198 

RNP 1402501749 

Registro 04.0.0000093653 

Registro. 42875 

CNPJ 71.061.162/0001-88 

N° 000089 

Bairro VALE DO SERENO 
Cidade NOVA LIMA 
	

UF MG 
	

CEP 34006042 

Contrato 
	

Celebrado em 26/06/2018 

Valor 5.803,20 
	

Tipo de contratante PESSOA JURÍDICA DE DIREITO PRIVADO 

3. Dados da Obra/Serv iço 
Logradouro: AVENIDA FLORI PES CRISPIM 

Caplemento: LOTE 141 E QUADRA 11 

Cidade SALINAS 

Data deinicio 26/06/2018 Ptisàode término: 30/09/2018 

Finalidade AMBIENTAL 

Proprietário SUL AMERICANA DE METAIS S.A. 

4. Atividade Técnica 
1 - EXECUÇAO 

LAUDO, MEIO AMBIENTE, RELATORIO DE MONITORAMENTO 

Bairro: NOVO PANORAMA 

UF: MG 

AMBIENTAL 

N° 001287 

CEP: 39560000 

CNPJ: 08.289.492/0001-99 

Quantidade 	Unidade 

2.00 	 un 

4p.aaccná.is  das atividades técnicas o profissional deverá procedera baixa desta ART 

5. Observ ações 
REFERENTE AOSMONITORAMENTOS DE QUALIDADE DO AR (PTS, E-10) E VIBRAÇÃO AMBIENTAL 	  

6. Declarações 

de 	 

9. Informações 
A ART 4 válida somente quando quitada, mediante apresentaçao do comprovante 

do pagamento ou conferência no site do Crea. 
A autenticidade deste documento pode ser verificada no sue 
www.crea-mg.org.br ou vsconfea.org.br  

- A guarda da via assinada da ART será de responsabilidade do profissional e do 
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. 

.'AOOR 	OBRA: 	R$ 	R$5.  O3, 20. 	ARFA DE ATUAÇÃO: 

ENTE, 

LEONARDO DE SAL' ES 
	

RNP 1402501749 

CREA-MG 
wwwcrea-mg.org.br  1 0800.0312732 

Valor Pago: 82,94 	 NcesoNúmero 0000000004501558 

BRANDT MEIO 
	

lENTE LTDA 	CNPJ 71.061,162/0001-88 

\lordaART 82,9 
	

Registrada em: 12/07/2018 


