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1 — OBJETIVO DOS SERVICOS

Este relatorio apresenta os resultados das medicbes dos niveis de pressao sonora,

para a determinacao do ruido ambiental.
As medicoes foram realizadas no periodo de 10 a 13 de novembro de 2011 nos pontos
RDO 01, RDO 02 e, RDO 083, localizados no municipio de Grao Mogol — MG.

O objetivo do estudo é avaliar os niveis de ruido ambiental, préximo a adutora da

empresa SAM na regido de Grao Mogol — MG.
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2 - CONSIDERAGCOES METODOLOGICAS

2.1 - Conceitos gerais

O som é um fenémeno fisico causado pela propagacao de ondas mecanicas em um
meio elastico, compreendidas na faixa de freqiiéncia de 16 Hz a 20 kHz e capaz de

sensibilizar a audigdo humana.

O ouvido humano nao é excitado linearmente pela intensidade fisica do som, ele é
capaz de ouvir algumas freqiéncias melhor do que outras. Assim, a ponderagao
préxima a sensibilidade auditiva humana é chamada compensacgéo A, cuja unidade &
dB(A). De uma forma genérica, a Organizagdo Mundial de Saude e outras entidades
internacionais estabelecem como valores maximos permitidos, 60 dB (A) e 70 dB (A),

respectivamente, em horarios noturnos e diurnos.

No caso de empreendimentos, os ruidos podem ser classificados segundo trés

distancias de apreensao:

- Ruido na fonte: o ruido de cada equipamento ou operacdo é considerado
separadamente e supostamente localizado em campo livre, isto é, sem a presenca de
qualquer obstaculo na proximidade. Nesta distancia, menor que algumas dezenas de
metros, sdo identificadas as caracteristicas sonoras intrinsecas dos equipamentos,
independentemente dos efeitos de vizinhanga;

- Ruido em campo proximo: cada equipamento ou material é localizado dentro
de um ambiente préximo, que pode modificar as suas caracteristicas acusticas. Em
relacdo a um campo livre, este nivel sonoro pode ser aumentado pela presenca de
paredes refletoras préximas ao equipamento ou, ao contrario, atenuada pela presenca
de obstaculos naturais ou artificiais entre a fonte e o receptor;

- Ruido em campo distante: se nos dois primeiros niveis de apreensio, as
caracteristicas acusticas sdo essencialmente ligadas aos equipamentos, operacdes e
a propria organizagdo do espago das instalagdes industriais, o ruido em campo
distante é dependente de outros fatores suplementares. Estes fatores séao

principalmente os fendbmenos meteorolégicos e, em particular, a direcdo e a
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velocidade do vento, a variagdo vertical da temperatura, a absorgdo do ruido pelo

solo/vegetacao e a topografia do terreno.

A reducao do nivel de ruido na fonte e em campo préximo visa atender,
preliminarmente, o conforto acustico dos empregados da empresa sob o ponto de vista
de higiene industrial e seguranca do trabalho. Conseqlientemente, tal acao ira refletir

no nivel de ruido ambiental (em campo distante).

2.2 - Equipamento utilizado

Precisao: Tipo 2;

Para a calibracdo de campo do medidor de ruido ambiental foi utilizado o seguinte
equipamento:

e (Calibrador de Nivel de Pressdo Sonora — MINIPA Modelo MSL-1326, nivel de
pressao sonora: 94,0 dB.

Para as medigbes de ruido ambiental foi utilizado o seguinte equipamento:

. Medidor de Nivel de Pressdo Sonora — MINIPA Modelo MSL-1352C, Microfone
de eletreto de 1/2”, Precisao: + 1,5dB (sob as condicdes de referéncia de 94 dB). Onda
senoidal de 1 kHz, faixa de 30dB ~ 130dB em freqiiéncias entre 31,5 Hz e 8 kHz.

2.3 — Consideracoes técnicas

e Todas as medicoes foram efetuadas durante o dia e a noite com tempo seco;

¢ O tempo minimo de duragao das medicoes foi de 10 (dez) minutos;

e Os procedimentos de medigdo obedeceram a norma NBR 10.151/2000;

e Os padrbes de referéncia seguem a Resolugdo CONAMA N¢ 1, de 08/03/1990 e a
Lei Estadual n.® 10.100/90.
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2.4 - Parametros de avaliacao

Ap6s cada medigdo, os dados sdo tratados e assim obtém-se varios parametros,

dentre os quais, para o caso enfocado, foram selecionados os seguintes:

- Nivel Estatistico (Lio): € o nivel de som ultrapassado por 10% dos valores medidos;
- Nivel Estatistico (Lgo): € 0 nivel de som ultrapassado por 90% dos valores medidos.

- Nivel Continuo Equivalente (L.g): representa o nivel médio continuo de energia
sonora, equivalente ao sinal variavel medido. O L., € particularmente Udtil na
avaliacdo de incoOmodo, situagdes de poluicdo sonora e reagdes subjetivas diante do

ruido.

No caso da avaliagdo dos niveis de ruido ambiental, serdo considerados somente os

niveis Le¢q - Nivel Continuo Equivalente.
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2.5 — Pontos de monitoramento

As medigbes dos niveis de ruido foram realizadas em 03 (irés) pontos, conforme

descrito abaixo:

QUADRO 2.5.1 - Pontos de monitoramento, coordenadas geograficas e registro

fotografico:

Coordenadas . -
Ponto geogréficas - UTM Registro Fotografico
i o
23K
RDO 01
0758716 / 8148248
Coordenadas . -
Ponto geogréficas - UTM Registro Fotografico
23K
RDO 02
0749498 / 8179665
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Continuagao
Ponto Coqrdenadas Registro Fotografico
geograficas - UTM
23K
RDO 03

0745183 /8196274
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2.6 — Metodologia de amostragem

e O medidor foi calibrado em campo com calibrador padrao, instalado em tripé
com altura de 1,2m em relacdo ao solo, com microfone provido de protetor de
para-vento. As medicdes foram realizadas em modo FAST, na faixa de 30 a
130 dB(A), com curva de compensacao A. Todas as medicdes tiveram duragao
minima de 10min, com intervalos de tomada de dados de 20s;

e O decibelimetro foi calibrado imediatamente antes de cada medigao por meio
de calibrador proprio do decibelimetro, sendo feita uma conferéncia do valor
calibrado ap6s o término de cada medicdo a fim de assegurar a consisténcia

das medicgoes;

e O procedimento de amostragem em campo prioriza avaliar os ruidos
propagados por fontes do ambiente alvo do estudo;

e Os valores de nivel de pressdao sonora equivalente (Leq) obtidos em cada
ponto, bem como sua evolucao ao longo do tempo de medicdo, encontram-se
discriminados em forma de memorial de calculo (Anexo 03);

e Todos os procedimentos definidos pela NBR 10.151/2000 foram seguidos para
a realizagdo das medicdes.
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3 - REFERENCIAS LEGAIS

3.1 — Referéncia Nacional

A Resolugdo CONAMA n° 01, de 08 de marco de 1990, estabelece padroées, critérios e
diretrizes para emissao de ruidos em territério nacional. Essa resolugéo referenda a
Norma ABNT/NBR 10.151 - Avaliagdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o
conforto da comunidade.

De acordo com a ABNT/NBR 10.151, sado estabelecidos niveis de critério de avaliagéo
de ruido para ambientes externos, de acordo com a tipologia da area considerada. O
quadro 3.1 a seguir é transcrito da referida norma.

QUADRO 3.1 - Nivel de critério de avaliacao para ambientes externos, em dB(A) —
CONAMA 01/90

Tipos de Areas Diurno | Noturno
Areas de Sitios e fazendas. 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas. 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocacao comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagao de recreacéo. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
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3.2 — Referéncia Estadual

A Lei Estadual N° 10.100 de 17 de janeiro de 1990 define os periodos diurno e noturno
como segue:

e Diurno: Periodo compreendido entre as 6h (seis horas) e 22h (vinte e duas horas);
¢ Noturno: Periodo compreendido entre as 22h (vinte e duas horas) e 6h (seis
horas).



LIMNOS
SANEAR

SUL AMERICANA DE METAIS S/A - SAM - SALINAS - MG - 693/11-A-001 — RL5270/11

MONITORIZAGAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA - RUIDO AMBIENTAL -

CAMPANHA DE NOVEMBRO DE 2011

4 - RESULTADOS E OBSERVACOES

Os resultados alcangados nas medigdes sdo apresentados nos quadros 4.1 a2 4.3 a
seguir. Os Quadros 4.4 a 4.6 apresentam algumas observagdes coletadas em campo

durante as medi¢des de forma a melhor orientar a avaliagdo dos valores medidos.

QUADRO 4.1 — Resultados das medic6es — RDO 01

Horario das medicoes

Resultados em dB(A)

Pontos Datas
DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO
10/11/11 13:40 as 14:50 22:45 as 22:55 36,2 35,0
11/11/11 11:10 as 11:20 22:40 as 22:50 35,6 35,0
RDO 01
12/11/11 11:05 as 11:15 23:00 as 23:10 34,9 35,5
13/11/11 11:20 as 11:30 22:20 as 22:30 35,0 35,9

QUADRO 4.2 — Resultados das medi¢cées — RDO 02

Horario das medicoes

Resultados em dB(A)

Pontos Datas
DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO
10 e 11/11/11 16:30 as 16:40 00:05 as 00:15 42,5 36,4
11 e 12/11/11 12:08 as 12:18 00:10 as 00:20 41,8 35,6
RDO 02
12 e 13/11/11 12:20 as 12:30 00:25 as 00:35 42,4 35,5
13/11/11 12:25 as 12:35 23:50 as 00:00 42,5 35,8

QUADRO 4.3 — Result

ados das medic6es — RDO 03

Horario das medicoes

Resultados em dB(A)

Pontos Datas
DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO
10 e 11/11/11 15:40 as 15:50 00:58 as 01:08 45,4 37,3
11 e 12/11/11 12:40 as 12:50 00:50 as 01:00 41,3 37,6
RDO03
12 e 13/11/11 12:55 as 13:05 01:15as 01:25 41,5 37,7
13 e 14/11/11 12:58 as 13:08 00:25 as 00:35 41,4 36,8

10
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QUADRO 4.4 — Observacgoes durante as medicdes — RDO 01

Ponto Data das Observagoes durante as medicoes
medi¢coes DIURNO NOTURNO
10/11/11 Ruido proveniente de passaros. Ruido proveniente de grilos.
11/11/11 Ruido proveniente de passaros. Ruido proveniente de grilos.
RDO 01

12/11/11

Ruido proveniente de passaros.

Ruido proveniente de grilos.

13/11/11

Ruido proveniente de passaros.

Ruido proveniente de grilos.

QUADRO 4.5 — Observagoes durante as medicdes — RDO 02

13/11/11

cigarras.

Ponto Data das Observagoes durante as medicoes
medicoes DIURNO NOTURNO
10e Ruido proveniente de passaros e . . .
111111 cigarras. Ruido proveniente de grilos.
11e Ruido proveniente de passaros e . . .
191111 cigarras. Ruido proveniente de grilos.
RDO 02
12e Ruido proveniente de passaros e

Ruido proveniente de grilos.

13/11/11

Ruido proveniente de passaros e
cigarras.

Ruido proveniente de grilos.

QUADRO 4.6 — Observacées durante as medicoes — RDO 03

14/11/11

Rodovia préximo ao ponto de
medicao.

Ponto Data das Observacgoes durante as medicoes
medicoes DIURNO NOTURNO
10e Ruido proveniente de maquinas em Ruido proveniente de veiculos
111111 madeireira a aproximadamente em Rodovia préximo ao ponto de
200m do ponto de medicéo. medicao.
e Ruido provenilerjte de veiculos em Ruido pr(_)veniler)te de veiculos
1211/11 Rodovia préximo ao ponto de em Rodovia préximo ao ponto de
medicao. medicdo.
RDO 03 12 Ruido proveniente de veiculos em Ruido proveniente de veiculos
131 1(711 Rodovia préximo ao ponto de em Rodovia préximo ao ponto de
medicao. medicdo.
13e Ruido proveniente de veiculos em Ruido proveniente de veiculos

em Rodovia préximo ao ponto de
medicao.

11
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4.7- Graficos dos niveis Lig, Loy € Leqg

Os gréficos a seguir representam os niveis estatisticos encontrados durante as

medicoes:

4.7.1 — Graficos dos niveis Lo, Loy € L,q — RDO 01

RDO 01 - Comparagéo entre Ly, Ly, e L,
Periodos Diurno e Noturno

70,0
60,0
50,0 @ L10 - Diurno
_ @ L90 - Diurno
40,0 - ’
g’ 0O Leq - Diurno
© 30,0 @ L10 - Noturno
20,0 A @ L90 - Noturno
O Leq - Noturno
10,0 |
0,0 -
10/11/2011 11/11/2011 12/11/2011 13/11/2011
4.7.2 — Graficos dos niveis Ly, Lgg € Lq — RDO 02
RDO 02 - Comparacao entre Lo, Lgg € Leqg
Periodos Diurno e Noturno
70,0
60,0
50,0 @ L10 - Diurno
~ m L90 - Diurno
< 400 )
g 0O Leq - Diurno
© 30,0 @ L10 - Noturno
20,0 @ L90 - Noturno
0O Leq - Noturno
10,0
0,0

10e11/11/11 11 e12/11/11 12 e 13/11/11 13/11/2011

12




LIMNOS
SANEAR

SUL AMERICANA DE METAIS S/A - SAM - SALINAS - MG - 693/11-A-001 — RL5270/11

MONITORIZAGAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA — RUIDO AMBIENTAL - ADUTORA

CAMPANHA DE NOVEMBRO DE 2011

4.7.3 — Graficos dos niveis Lo, Lo € Leq — RDO 03

dB(A)

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

RDO 03 - Comparacéao entre Lo, Lgg € Leg
Periodos Diurno e Noturno

10e 11/11/11

11e12/11/11 12e 13/11/11 13 e 14/11/11

@ L10 - Diurno
m L90 - Diurno
O Leq - Diurno
@ L10 - Noturno
@ L90 - Noturno
O Leq - Noturno
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5— COMPARACAO COM A REFERENCIA LEGAL

5.1 — CLASSIFICACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

De acordo com a tipologia das areas monitoradas, os pontos foram classificados
segundo preconizado na Resolugdo CONAMA 01/90 conforme apresentado no
Quadro 5.1 a seguir. Os Graficos 5.1.1 a 5.1.12 apresentam de forma grafica os
resultados alcangcados nas medicoes em comparagdo as referéncias legais,
considerando os periodos diurno e noturno e a classificagdo estabelecida no Quadro
5.1.

QUADRO 5.1 — Classificacao dos pontos

PONTOS CLASSIFICAGAO
RDO 01 Area predominantemente industrial
RDO 02 Areas de Sitios e fazendas
RDO 03 Areas de Sitios e fazendas

Considerando a classificacdo estabelecida no Quadro 5.1 acima, os limites
estabelecidos pela RESOLUGCAO CONAMA 01/90 para o ponto RDO 01 é de (70,0
dB(A)) para o periodo diurno e (60,0 dB(A)) para o periodo noturno e para os pontos
RDO 02 e RDO 03 é de (40,0 dB(A)) para o periodo diurno e (35,0 dB(A)) para o

periodo noturno.

Os limites estabelecidos pela LEI 10.100 sao de (70,0 dB(A)) para o periodo diurno e
(60,0 dB(A)) para o periodo noturno.
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5.1.1 - REFERENCIA NACIONAL

Observa-se pelos resultados alcangados que, os limites de referéncia estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n® 01, de 08 de margo de 1990, foram excedidos em todos
os pontos monitorados, exceto no ponto RDO 01.

5.1.2 - REFERENCIA ESTADUAL

Observa-se pelos resultados alcangados que, os limites de referéncia estabelecidos
pela LEI 10.100,de 17 de janeiro de 1990, ndo foram excedidos nos pontos

monitorados.
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GRAFICO 5.1.1 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL - PERIODO DIURNO - RDO 01

RDO 01 - PERIODO DIURNO

80,0
70,0
60,0
50,0 -
40,0

70,0 70,0
36,2 35,6 34,9 35,0
30,0 -
20,0 -
10,0 -
0,0 - T T

10/11/2011 11/11/2011 12/11/2011 13/11/2011  LEIESTADUAL RESOLUGAO
10.100 CONAMA 01/90

GRAFICO 5.1.2 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL - PERIODO NOTURNO - RDO 01

RDO 01 - PERIODO NOTURNO

70,0
60,0 -
50,0 -
40,0 | 35,0 35,0 35,5 35,9
30,0 -
20,0 -
10,0 1

60,0 60,0

0,0 -

10/11/2011 11/11/2011 12/11/2011 13/11/2011  LEIESTADUAL RESOLUGAO
10.100 CONAMA 01/90
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GRAFICO 5.1.3 - COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL — PERIODO DIURNO - RDO 02

RDO 02 - PERIODO DIURNO

80,0
70,0 -
60,0
50,0 -

70,0
425 418 42,4 42,5
40,0 - 40,0
30,0
20,0
10,0 -
0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

10 e 11/11/11

11 e 12/11/11

12 e 13/11/11 13/11/2011

LEI ESTADUAL RESOLUGAO

10.100

CONAMA 01/90

GRAFICO 5.1.4 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL - PERIODO NOTURNO - RDO 02

70,0

RDO 02 - PERIODO NOTURNO

60,0 -
50,0 -
40,0

60,0
36,4 35,6 35,5 35,8 35,0
30,0
20,0
10,0
0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

10 e 11/11/11

11 e 12/11/11

12 e 13/11/11 13/11/2011

LEI ESTADUAL RESOLUGAO

10.100

CONAMA 01/90
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GRAFICO 5.1.5 - COMPARACAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL — PERIODO DIURNO - RDO 03

RDO 03 - PERIODO DIURNO

80,0
70,0 -
60,0 -
50,0 -

70,0
454 41,3 41,5 41,4
40,0 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

10e 11/11/11  11e12/11/11  12e13/11/11 13 e 14/11/11 LEIESTADUAL RESOLUGAO
10.100 CONAMA 01/90

GRAFICO 5.1.6 - COMPARAGAO DOS RESULTADOS COM A REFERENCIA
LEGAL - PERIODO NOTURNO - RDO 03

RDO 03 - PERIODO NOTURNO

70,0
60,0
50,0 -
40,0

60,0
37,3 37,6 37,7 36,8
35,0
30,0 -
20,0 +
10,0 -
0,0 N T T T T T

10e 11/11/11  11e12/11/11  12e13/11/11 13 e 14/11/11 LEIESTADUAL RESOLUGAO
10.100 CONAMA 01/90
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Com relacado a Lei Estadual, podemos comparar os padrées legais exigidos, quais
sejam: 70 dB(A) para o periodo diurno e 60 dB(A) para o noturno, de forma estatistica,
para cada ponto, os quais estao distribuidos da seguinte maneira:

RDO 01: 10/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estao abaixo de 37,1 dB(A) para

o periodo diurno e 35,7 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 01: 11/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estao abaixo de 36,7 dB(A) para
o periodo diurno e 36,9 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 01: 12/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estao abaixo de 35,8 dB(A) para
o periodo diurno e 37,9 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 01: 13/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estao abaixo de 35,9 dB(A) para

o periodo diurno e 37,0 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 02: 10 e 11/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 44,5 dB(A)
para o periodo diurno e 37,5 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 02: 11 e 12/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 42,6 dB(A)
para o periodo diurno e 36,3 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 02: 12 e 13/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 43,0 dB(A)
para o periodo diurno e 36,1 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 02: 13/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estao abaixo de 43,2 dB(A) para
o periodo diurno e 36,7 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 03: 10 e 11/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 46,5 dB(A)

para o periodo diurno e 39,0 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 03: 11 e 12/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 42,5 dB(A)
para o periodo diurno e 39,0 dB(A) para o periodo noturno;
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RDO 03: 12 e 13/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 42,7 dB(A)

para o periodo diurno e 39,0 dB(A) para o periodo noturno;

RDO 03: 13 e 14/11/2011 - Em 90% do tempo, os valores estdo abaixo de 42,3 dB(A)

para o periodo diurno e 37,5 dB(A) para o periodo noturno.
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6 - AVALIACOES DOS RESULTADOS ALCANCADOS

Os resultados das medicbes efetuadas nos pontos monitorados enquadraram-se nos
limites definidos pela Lei Estadual N°10.100 para os periodos diurno e noturno.

De acordo com os resultados encontrados em todos os pontos e em todos os
dias/periodos monitorados, podemos observar que os niveis de ruido, nao se
enquadram dentro dos limites estabelecidos pela Resolugago CONAMA 01/90,
conforme apresentado no item 5.1.1 e graficos 5.1.1 a 5.1.12 deste documento, exceto
o ponto RDO 01.

De acordo com as observagdes coletadas em campo, discriminadas nos quadros 4.4 a
4.6, podemos verificar que, sdo encontrados nas regides monitoradas niveis de ruido
provenientes de animais (passaros, grilos e cigarras) e ruido proveniente de trafego de

veiculos em Rodovia.

Conclui-se, entdo, que a presenca de fontes ruidosas na regido alvo de estudo,
interferem diretamente nos niveis de ruido encontrados durante o monitoramento. O
atendimento aos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 01/90 e Lei Estadual
10.100, esta diretamente relacionado a intensidade e periodicidade de emissao de

ruidos destas fontes presentes na regido.

Belo Horizonte, 14 de dezembro de 2011.

.-"-'-

Odilon Maciel de Jesus da Silva
CRQ-02409845
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ANEXOS
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ANEXO 1 — CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO
EQUIPAMENTO
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
- LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletranica
1. t Calibragio e Ensaios
5 Rede Bml!eira de Calibragao

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela CGCRENNMETRO de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob os n® 0024,

Data da Calibraggo: 26/01/2010
Data da emiss&o do certificado: 26/01/2010

Cliente:

Nome: Calibrador de Nivel Sonoro : rotocolo: 59074
Fabricante: Minipa ‘i- ' série: MS1326000255
Modelo/Classe: MSL-1326 classe TAG:

Procedimento(s) de Calibragao Ut
-PC9.03.01-Rev. 3

Método: Método do Microfone por Insercao d

Padréo(des) Utilizado(s):
- Bruel & Kjaer 4180 - Tag: A691 on® 1TMGWWINMETROMETR Val. até 06/2010
- Agilent 34401A - Tag: AB08a - 2 Calibrag 76/2009 do LABELO - V4, até 04/2010
- Norsonic 483B - Tag: AB09a - c«mmuecabraﬂomzwnmmmasm Val. até 12/2010
- Stanford DS360 - Tag: A610a - Certificado de Calibragio n® E0530/2009 do LABELO - Val. até 04/2010
- Briel & Kjaer 4231 - Tag: A309a - Certificado de Calibraglo n® 1732/2009 do INMETRO/LAETA - Val. até 06/2010

Obs: Padrbes rastreados aos padries primarios nacionais e int it n{t
Norma(s) de Referéncia:
IEC 60942:1988, Sound Calibrators. Genebra, Suica. &
Observagao:
-Dsrauﬂladuaﬁamﬂbmﬁomﬂnwﬂdmamhbahams quersladunamosvalnreshdlﬂmpahmﬂnmanﬁosuh
avés da ¢  incertezas edigao (IM).
liplicada pelo fator de

. correspondentes a ;30 foi determinada de
awdummo'GmmE‘mruﬁ!odﬂmm

Av. Ipiranga ® 8881, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Baino Partenon - CEP 80619-800 - Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 — Telefax: (51) 3320-3883 — wwwlabelo. com br — E-mail: labelo@pucrs br




Calibrador de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1326 - MS1326000255 - CO-03/03

Data da Calibragdo: 26/01/2010
Resultado(s) da Calibragdo: Data da emissao do certificado: 26/01/2010
&
_;mlh!de
MM (U k Vs
94,0 - 2,00 oo
114,0 .00 =
b 4 > § A
.
VR (UMP) | VR (UMP) [ MM (U k Ny
(dB) A ) [N == a3
94,0 h o =
114,0 HEE oo
()

A

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Bairo Partenon — CEP 90619-800 — Parto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 - Telefax: (51) 3320-3883 — www.labelo.com.br — E-mail: iabelo@pucrs.br
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Calibrador de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1326 - MS1326000255 - CO-03/03

Data da Calibragdo: 26/01/2010
Data da emissdo do certificado: 26101/2010

Convengio:
Unidade de Medida Padréo (UMP) ;; mmdm "r; ".'?.‘i?‘.;,' de medigéo padrio,
Unidade sob Teste (UST) 0 Ind;::}do na unidade de medigio sob teste
VR (Unidade da Grandeza) ¥ Y -y Referéncia da Grandeza.
‘ :' d

deza | _ do obtido da média aritmética das
MRER G G ) b = . idade de medig&o correspondente
IM (Unidade da Grandeza) r s ::xnl::z:::;: faixa de

[ >nal da grandeza medida.

k a, utilizado como um

erteza padrio de uma medicio
a incerteza expandida de

 de graus de liberdade efetivos
a de 10.000 assume-se .

a: 41,1 %ur + 2,0 %ur
007,27 hPa + 0,05 hPa

» Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a competéncia  do laboratério
e comprovou sua rastreabilidade a padrbes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).

» Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragio nas condigbes
especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

» O Certificado de Calibragio nSo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia mmo,

» Esta calibrago ndo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na Reg tagdo Metroldgi
» A CGCRE/INMETRO ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International LMMy Accreditation
Cooperation).

* A CGCRE/INMETRAO ¢ signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA (European Cooperation for

Accreditation).
» A CGCRE/INMETRO & signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation). :

A Ipiranga n® 8681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Baimo Partenon — CEP 80619-800 ~ Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 — Telefax: (51) 3320-3883 — www.labelo.com.br ~ E-mail: labelo@pucrs br
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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul n
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletrénica
Calibragao e Ensaios
Rede Brasileira de Calibragao

Laboratério de Calibragio Acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com a
ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob os n® 0024,

% 828 Data da calibragdo: 27/01/2010

Data da emissao do certificado: 27/01/2010

”I .
Q\E-MG

Cliente: Limnos Hidrobiologia e L
Rua Forluminas, 220 -

b
Caracteristicas da Unidade sob TestalUS

Nome: Medidor de Nivel Sonoro = o b Mm: 59073
Fabricante: Minipa = de série: MSL135000636
Modelo/Tipo: MSL-1352C tipo 2 ;

Procedimento(s) de Calibra:
PC9.01.01-Rev.: 5

Método: Leitura relativa ao sinal de re

Padrio(des) Utilizado(s):
- Norsonic 483B - Tag: AB09a - Ce
- Stanford DS360 - Tag: A610a

Obs: Padrdes ra

SracE0 n°® E1711/2009 do LABELO - Val. até 12/2010
o n° E0530/2009 do LABELO - V&l até 04/2010
S nacionais e internacionais.

Norma(s) de Referéncia:
IEC 60651:1979. Sound Level Meters. Genebra, Suiga.

Observagoes:

» Os resultados da calibragéo estéo contidos em tabelas anexas, gue relacionam os valores indicados pelo

instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparagdo com os padries e as incertezas estimadas da

medigao (IM). - :

+ A incerteza expandida de medigao relatada ¢ declarada como a incerteza padrao de medicao multiplicada pelo

fator de abrangéncia "k, correspondentes a um nivel de mh@a$@ﬁo . Alnc  padrio da medicao foi
s Medicae

determinada de acordo com o “Guia para Expressao da Incerteza de ,ﬁemeh‘a Edigéo Brasileira.

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Partenon — CEP 90618-900 — Porto Alegre - RS ~ Brasil
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Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragio: 27/01/2010
Data da emissdo do certificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragdo:
Parte | - Resultado das Medigdes
Curva de Ponderagao A
Frequéncia (UMP) [ VR (UMP) [ MMUsT) "1 LI LS.N. +IM k Vi
(Hz) (dB) a8 | (dB) ()
316 56, 5ENNIT._55.5_ 1 55 616 02 2,00 -
29.8 ' £.8 b EEUTEA B 0.2 2,00 -
50,1 ; 02 2,00 -
63,1 02 2,00 -
79.4 0.2 2,00 -
100.0 02 2,00 -
125.9 0.2 2,00 -
158,5 02 2,00 -
199.5 02 2,00 -
251,2 02 2,00 -
316.2 02 2,00 -
388.1 02 2,00 -
501.2 02 2,00 -
631.0 0.2 2,00 -
794,3 0.2 2,00 -
1000,0 02 2,00 -
1258.9 02 2,00 hud
1584,9 0,2 2,00 -
1995,3 02 2,00 -
25119 02 2,00 -
3162.3 02 2,00 -
3981.1 02 2,00 -
5011.9 02 2,00 -
£6309.6 0.2 2,00 -
7943.3 0.2 2,00 -
— =

L

Curva de Ponderagao A

5.0 o
30 1
B
% 1.0 1
H
-3.0 1
-5.0
~ [ k >
2 4’9 \9? 'b“'b:"q 65& ("k?e:? \-{3’? @‘? ';59? @ﬂ"' ,\& Tﬁ

[ ——LSN —8— Desvio da UST ——LiN |

Av. Ipiranga n°® 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Partenon - CEP 90615-800 - Porto Alegre - RS - Brasil
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Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragdo: 27/01/2010
Data da emissao do certificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragdo:
Curva de Ponderagéo C
Freqéncia (UMP) | VR (UMP) MM (UST) LEN LS N +IM K Van
ftz) (d8) (7 (! (L8
316 95,0 934 920 98,0 0.2 2,00 -
398 960 | 94,5 4 & 0.2 2,00 -
50,1 96,7 e ¥ 0.2 2,00 -
63,1 97,2 0.2 2,00 -
79.4 97,5 02 2,00 -
100,0 97,7 02 2,00 -
125.9 97,8 : 02 2,00 -
158.5 97.9 99 0.2 2,00 -
198.5 98,0 .99.50 02 2,00 -
2512 86.0 0.2 2,00 -
316.2 96.0 . 02 2,00 -
398.1 98.0 0.2 2,00 -
501,2 98.0 02 2,00 -
631,0 98.0 02 2,00 -
794,3 98,0 02 2,00 -
1000,0 98,0 ‘ 0.2 2,00 -
1268.9 98,0 7 | 2 02 2,00
1584,9 5.0 02 2,00 -
1895,3 0.2 2,00 -
25119 0,2 2,00 -
31623 0.2 2,00 =-
39811 02 2,00 -
5011,9 0.2 2,00 -
6309.6 02 2,00 -
7943.3 02 2,00 -

50

30 1

~ * 2 ] . 2
& & paly o et gt M‘*'p & & &S F o

F

\ ——LSN —%—DesviodaUST  ——LIN. |
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Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - M5L135000636 - GO-02/03

Data da calibragdio: 27/01/2010
Data da emissdo do certificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragédo:

Linearidade
i i Ll SO b
e e
VR (UMP) MM (UST) LLN LS8N +IM K Var Faixa de

(98) (dB) (dB) (dB) (d8) Medigdo (UST)
130,0 1302 1285 2 TaE 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
129,0 1202 '} 1275 41305 1 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
128.0 128,2 126.5 i K 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
127,0 127,2 5. 1285 |0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
126,0 126.2 1245- 0 © 1975 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
125,0 125.2 1235 o |- Jfzs, 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
124.0 1242 1228 P2 ] 2,00 = |l AUTO 30dB a 130 dB
123,0 1232 1215 < = 028 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
1220 122,2 1205 | * p2% 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
121,0 121,1 119% 21 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
120.0 120.1 1185 Ll L~ "B LL "oz 8k 200 = AUTO 30 dB a 130 dB
1190 118,1 1175 1| & 028 2,00 - AUTO 30 dB 2 130 dB |
118.0 i 2,00 = |[AUTO 30dBa 13048
117,0 . 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
116,0 - AUTO 30 dB 2 130 dB
1150 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
114,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
113.0 I 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
112,0 A 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
111,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
110,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
109,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
108,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
107.0 2,00 - AUTO 30 dE a 130 dB
106,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
105,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
104,0 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
103.0 ol i 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
102,0 ) | i 0,2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
101,0 101, -— 0 == 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
100,0 99,9 99,0 101,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
93,0 99,1 98,0 100.0 02 2.00 - AUTO 30 dB a 130 dB
98,0 98,1 7.0 99,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
97,0 97,1 96.0 98,0 0.2 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
6.0 96,1 95,0 97.0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
95.0 95.0 94,0 96.0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
94,0 94,0 93,0 95,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
93,0 93.0 92,0 94,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
92,0 92,0 91,0 93,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
91,0 91,0 20,0 92,0 02 2,00 - AUTO 20 dB a 130 dB
90,0 90,0 89,0 91,0 02 2,00 = |l AuTO30dBa 13048
89,0 889 88,0 90.0 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
88.0 87.9 87.0 89,0 02 200 = || AUTO 30 dB a 130 dB
87,0 8659 86.0 88.0 02 2,00 = || AUTO 30 dB a 130 dB
86,0 859 85,0 87.0 02 2,00 = |l AuTo30dBa130dB
85,0 849 84,0 86,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
84,0 839 83.0 85,0 0.2 2,00 = || AUTO 30dB a 130 dB
83,0 829 82,0 84,0 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
81,0 809 80.0 82,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
80,0 799 79.0 81,0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB 1‘5‘

=== — — == — —_
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LABELO/PUCRS Pégina 5 de 9

Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragéio: 27/01/2010
Data da emisséo do ceriificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragdo:

Linearidade (continuagéo)
Nivel de Pressdo Sonora da UST ajustado em 94 dB
VR (UMP) MM (UST) LIN LSN +IM k Ve Faixa de

(@8) (dB) (@8) (dB) (@8) Medigio
75,0 78.9 78.0 J - BUe - 0.2 2,00 = AUTO 30 dB a 130 dB
78,0 778 9 1. 7o 0 N 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
77.0 768 AT 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
76,0 758 _71.0 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
75,0 74,8 i 4 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
74,0 738 i ; 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
73.0 728 2 1 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
72.0 0,21 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB |
71,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
70,0 ! 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
69.0 2 S | 200 = AUTO 30 dB a 130 dB
68,0 & 00 - AUTO 30 dB a 130 dB
67.0 E 2.00 - AUTO 30 dB a 130 dB
66,0 ;02 b Loz - AUTO 30 dB a 130 dB
85,0 T o2 SR> = AUTO 30 dB a 130 dB
64,0 0 - 00 - AUTO 30 dB a 130 dB
63,0 64,0 N 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
62,0 1 63,0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
61,0 .0 ¥ 2 0 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
60,0 _ 580 ToTo—T 020 | 200 - AUTO 30 dB 2 130 dB
59.0 - 200 - AUTO 30 dB a 130 dB
58.0 ; 59.0 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
57,0 ol |  ENG 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
56,0 e NN _ZF 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
55,0 54,0 0 0.2 2,00 - AUTO 30dB a 130 dB
54,0 .0 e o 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
53,0 0 L 0 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
52,0 0 _ 530 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
51,0 0 520 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
50,0 ==/ “BYo7| 02 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
49,0 475 50,5 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
48.0 46.5 49,5 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
470 455 485 0,2 2,00 = AUTO 30 dB a 130 dB
46,0 44,5 475 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
45,0 43,5 46,5 0,2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
440 437 425 455 0.2 2.00 = AUTO 30 dB a 130 dB
430 427 41,5 44,5 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
42,0 417 405 435 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
41,0 40.7 39,5 42,5 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
40,0 39,7 385 415 0,2 2,00 = AUTO 30 dB a2 130 dB
39,0 287 37.5 40,5 0.2 200 = |l AauTo30dBa130dB
38,0 T 365 395 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
37.0 36,7 355 38,5 0.2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
36,0 358 34,5 ars 0.2 2,00 = AUTO 30 dB a 130 dB
35,0 34.8 335 36,5 0.2 2,00 = |l AUTD 30dBa 130dB
34,0 338 325 355 0.2 2,00 - AUTO 30dB 2 130 dB |
33.0 323 315 34,5 0,2 0! - AUTO 30 dB a 130 dB
32,0 319 30.5 335 0,2 2,00 - AUTO 30 dB a 130 dB
31,0 31,0 295 25 0.2 2,00 - AUTO 30dB a 130 dB
30,0 30,1 28,5 31,5 0.2 2,00 = AUTO 30dB a 130 dB '11’_5‘

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Partenon - CEP 50619-900 - Porto Alegre - RS — Brasil
Telefone: (51) 3320-3551 - Telefax: (51) 3320-3883 — www.labelo.com.br — E-mail: labelo@puecrs.br




LABELO/PUCRS Pagina 6 de 9

Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02103

Data da calibragéo: 27/01/2010
Data da emiss&o do certificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibracdo:
PARTE I -'-I'estes funcionais

Dehﬁor@ hbw: (Overload)

Frequéncia (UMF)| VR (UMP) | WM T N N, K Ver || Indicagho de
1000.0 1250 0 2 2.00 o Nao
794.3 1250 ! . 200 = Nao
631,0 125.0 h =25 i 1280 2,00 - Nao
5012 1250 o 127, . 2,00 - Néo
3981 125.0 2 N 2,00 = Nag
| 1250 : 23,0 27, 2 00 = Sim

- — — R
Fator de Crista =M k Vi Indicagéio de
© Pulso (UMP) Overload (UST)

FC 1 » Puins Poslive 0.2 2,00 - Nao
FC 3 0 Pulns Postihve 02 2,00 - Sim
| FetePukategate 0.2 2,00 - Nio
FC 3 Pulso Megatvs 0.2 'é:oo = Nao

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre - RS - Brasil
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LABELO/PUCRS

Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragao: 27/01/2010
Data da emisséo do certificao: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragéo:
Detetor R.M.S.

Teste do burst de uﬁu senoidal continua

Pégina 7 de 9

o —
Fator de Crista | Tipo de Sinal L.S.N. +IM ] Vor

(UMP) (UMP) (8) {a8)

3 Seno 2kHz 1280 02 2.00 =

3 Seno 2kHz 119,0 02 2,00 -

3 108,0 0.2 2,00 -

3 0,2 2,00 -

3 0.2 2,00 -

3 0.2 2.00 -

3 02 2,00 -

3 02 2,00 -

—
Fator de Crista M k Ven

(UMP) (@8)

3 0.2 2,00 -

-3 02 2,00 -

3 02 2,00 -

-3 02 2_0_!! -

) 02 2,00 -

-3 02 2,00 -

3 0.2 z_E -

3 0.2 2,00 -

3 02 2,00 =

-3 02 2,00 -

3 0.2 2.00 -

3 i 02 2,00 -

3 Pulso Positivo 68,0 68,1 67.0 69,0 02 2,00 -

-3 Puiso Negalivo 68,0 6582 67,0 69.0 02 2,00 -

3 Pulso Positivo ﬂ_ﬂ.u 5_3.0 57.0 EO 02 2,00 -

-3 Pulso Nﬂ 58,0 58,1 57.0 59.0 02 2_.00 -

AV, Ipiranga n° 6681, Prédio 30 - Bloco A - Sala 210 - Parienon - CEP 90619-800 ~ Porto Alegre - RS - Brasil
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LABELQ/PUCRS Pagina 8de 9

Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragdo: 27/01/2010
Data da emissdo do certificado: 27/01/2010

Resultado(s) da Calibragdo:
Ponderagdao Temporal
Teste de Overshoot
Constantede| VR (UMP) | MM(UST) | LLN. TSN T T Vr
Tempo (UST) (@8). _ﬁ (9B) dB
Fast 126.0 126.0 124.9 127.1 0.2 2,00
Fast 160 [ > 1171 0.2 2,00 -
Fast 1060 | 1081 [ 1048 - 107.1 0.2 2,00
Fast 96,0 % 9 97,1 0.2 2,00 -
Fast 86,0 . ‘B0 9 87,1 0.2 2,00 -
Fast 760 - i St gn 0.2 2,00 -
Fast 660 |  eed 9 7.1 0.2 2,00 -
Fast 56.0 | 56,0 (B8ds | b7 0.2 2,00 -
Slow 1260 | AU 6 02 2,00 -
Slow 1160 1 4 78 0.2 2,00 -
Slow 106,0 ~ 1086, i = i il 0,2 2,00 -
Slow 0 3 0 4 3 6 0,2 2,00 -
Slow L 2 Ty i 0.2 2,00 -
Slow . d 76 0,2 2,00 -
Slow ] = 0,2 2,00 -
Slow et 02 2,00 -
——
. Pul L n
Constante de | Tempo (UMP)[ VR MM (UST) LLN. +IM 3 Var
Tempo (UST) (ms) (dB)
Fast 200 0.2 2.00 -
Fast 200 0,2 2,00 -
Fast 200 0.2 2,00 -
Fast 200 0.2 2,00 -
Fast 200 0.2 2.00 -
Fast 200 0.2 2,00 -
Fast 200 0.2 2,00
Fast 200 02 2,00 -
Slow 500 0.2 2,00 -
Slow 500 0.2 2,00 -
Slow 500 02 2,00 -
Slow 500 02 2,00 -
Siow 500 78,9 02 2,00 -
Slow 500 67.9 0.2 2,00 -
Slow 500 61,9 59,3 59,9 02 2,00 -
™ Siow 500 519 45,4 353 0.2 2,00 -
Closs
Resposta ao sinal constante
- o —
Constantede | VR (U MM (UST) LLN LS N +IM K Veu
Tompo USDL__(68) (68) = ©B) (98)
Fast 94,0 94,0 94,1 0.2 2,00 -
Slow 940 93.0 %33 841 _35 2.00 -
—
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Medidor de Nivel Sonoro - Minipa - MSL-1352C - MSL135000636 - CO-02/03

Data da calibragéo: 27/01/2010

Convengéo: Data da emissio do certificado: 27/01/2010
Unidade de Medida Padro (UMP) _ — Valor indicado na unidade de medigio padriio,
; igidos dos erros sistematicos.
Unidade sob Teste (UST) - — Valorindicado na unidade de medigéo sob teste
{em calibragéo).

&
_ VR (Unidade da Grandeza) L — Valor de Referéncia da Grandeza.
obtido da média aritmética das medidas

i i i de medigéio correspondente.

& i
IM (Unidade da Grandeza) a medigdo, caracterizando a faixa de
k
Graus de Liberdade (V.q)
L.LN. e tolerdncia conforme a norma de
L.S.N. de tolerdncia conforme a norma de

237°C+10°C
. 46,2 %ur + 3,0 %ur
05,6 hPa £ 0,30 hPa

- Este certificado atende aos requisitos de acreditagio da CGCRE/INMETRO que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou sua rastreabilidade a pauroes nar.iunals de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI),

- Os resultados deste certificado ao i nto submetido a calibragfo nas condigbes especificas,
nhnndnaﬂmi\maqudsquarlm
+ O Certificado de Calibragio nao deve ser parci ido sem prévia at

- Esta calibragfo néo isenta ohwnemdnmnwbmkobulmulabdaddu na euularnm‘lacthtmlﬂgm
- A CGCRE/NNMETRO é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation

Cooperation).
+ A CGCRE/INMETRO é signatéria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mituo com a EA (European Cooperation for
o
- A CGCRE/INMETRO é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (InterAmerican Accreditation Cooperation).

¢ B
F Albe uth
Metrologista
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LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANW
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[10/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 01
Coordenadas UTM: [23K- 0758716 / 8148248
Diurno Noturno
Hora inicio: | 13:40 [Horafim:| 13:50 Horainicio:| 22:45 [ Horafim:| 22:55
CALCULO DE CORREGAO DO L., CALCULO DE CORREGAO DO L.,
Lo 37,1 Lo 35,7
Lgo 35,2 Lgo 34,2
Leg 36,2 Leg 35,0
Leg= 0,01(L1g-Lag)* + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L1o-Lag)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L., A B C
1 37,3 1 1 3,3 35,2 1 1 3,3
2 37,2 1 2 6,7 35,7
3 37,1 1 3 10,0 35,7 2 3 10,0
4 37,0 1 4 13,3 354 1 4 13,3
5 36,7 35,1
6 36,7 6 20,0 35,1
7 36,5 1 7 23,3 35,1 3 7 23,3
8 36,4 1 8 26,7 34,7
9 36,1 34,7 2 9 30,0
10 36,1 34,6
11 36,1 34,6 2 11 36,7
12 36,1 34,5
13 36,1 5 13 43,3 34,5
14 36,0 34,5
15 36,0 2 15 50,0 34,5 4 15 50,0
16 35,9 1 16 53,3 34,4 1 16 53,3
17 35,8 34,3
18 35,8 2 18 60,0 34,3
19 35,7 34,3
20 35,7 2 20 66,7 34,3
21 35,6 34,3
22 35,6 34,3 6 22 73,3
23 35,6 3 23 76,7 34,2
24 35,5 34,2
25 35,5 34,2
26 35,5 3 26 86,7 34,2
27 35,2 1 27 90,0 34,2 5 27 90,0
28 35,1 34,1 1 28 93,3
29 33,1 2 29 96,7 34,0
30 30,9 1 30 100,0 34,0 2 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SNE

. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[11/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 01
Coordenadas UTM: [23K- 0758716 / 8148248
Diurno Noturno
Hora inicio: | 11:10 [Horafim:[ 11:20 Horainicio:| 22:40 [ Horafim:| 22:50
CALCULO DE CORREGAO DO L., CALCULO DE CORREGAO DO L.,
Lo 36,7 Lo 36,9
Lo 34,5 Lo 32,7
Leg 35,6 Leg 35,0
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;o-Leo)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
) Diurno Noturno
Leitura Leq A B C Leq A B c
1 39,7 1 1 3,3 37,9 1 1 3,3
2 37,6 1 2 6,7 37,8 1 2 6,7
3 36,7 1 3 10,0 36,9 1 3 10,0
4 36,1 1 4 13,3 36,2 1 4 13,3
5 35,9 36,1 1 5 16,7
6 35,9 2 6 20,0 35,9
7 35,7 35,9 2 7 23,3
8 35,7 2 8 26,7 35,7 1 8 26,7
9 35,6 35,5
10 35,6 2 10 33,3 35,5 2 10 33,3
11 35,5 1 11 36,7 35,2 1 11 36,7
12 35,3 35,1
13 35,3 35,1 2 13 43,3
14 35,3 34,7
15 35,3 4 15 50,0 34,7 2 15 50,0
16 35,2 34,5 1 16 53,3
17 35,2 34,1 1 17 56,7
18 35,2 33,9
19 35,2 4 19 63,3 33,9 2 19 63,3
20 35,1 33,7 1 20 66,7
21 35,1 2 21 70,0 33,5
22 34,9 33,5 2 22 73,3
23 34,9 2 23 76,7 33,4 1 23 76,7
24 34,8 1 24 80,0 33,2
25 34,6 1 25 83,3 33,2 2 25 83,3
26 34,5 1 26 86,7 32,9 1 26 86,7
27 34,2 32,7 1 27 90,0
28 34,2 2 28 93,3 32,4 1 28 93,3
29 34,1 1 29 96,7 32,2 1 29 96,7
30 34,0 1 30 100,0 32,1 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SNE

. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[12/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 01
Coordenadas UTM: [23K- 0758716 / 8148248
Diurno Noturno
Hora inicio: | 11:05 [Horafim:| 11:15 Hora inicio:]| 23:00 [ Horafim:[ 23:10
CALCULO DE CORREGAO DO L., CALCULO DE CORREGAO DO L.,
Lo 35,8 Lo 37,9
Lo 34,0 Lgo 32,5
Leg 34,9 Leg 35,5
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;o-Leo)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
) Diurno Noturno
Leitura Leq A B C Leq A B C
1 36,3 1 1 3,3 38,8 1 1 3,3
2 36,2 1 2 6,7 38,7 1 2 6,7
3 35,8 1 3 10,0 37,9 1 3 10,0
4 35,6 1 4 13,3 36,0 1 4 13,3
5 35,5 1 5 16,7 35,5 1 5 16,7
6 35,4 1 6 20,0 354 1 6 20,0
7 35,2 1 7 23,3 35,2 1 7 23,3
8 35,1 1 8 26,7 34,8
9 35,0 1 9 30,0 34,8 2 9 30,0
10 34,9 34,6
11 34,9 2 11 36,7 34,6 2 11 36,7
12 34,8 12 40,0 34,5 1 12 40,0
13 34,8 2 13 43,3 34,2 13 43,3
14 34,7 1 14 46,7 34,2 2 14 46,7
15 34,6 34,1 1 15 50,0
16 34,6 2 16 53,3 34,0 1 16 53,3
17 34,5 1 17 56,7 33,9
18 34,4 1 18 60,0 33,9 2 18 60,0
19 34,3 33,6 1 19 63,3
20 34,3 33,5 1 20 66,7
21 34,3 33,3 1 21 70,0
22 34,3 4 22 73,3 33,1 1 22 73,3
23 34,2 1 23 76,7 33,0 1 23 76,7
24 34,1 32,9 1 24 80,0
25 34,1 2 25 83,3 32,7
26 34,0 32,7 2 26 86,7
27 34,0 2 27 90,0 32,5 1 27 90,0
28 33,9 1 28 93,3 32,1
29 33,8 1 29 96,7 32,1 2 29 96,7
30 33,4 1 30 100,0 31,7 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS

LIMNOS

SNE

. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[13/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 01
Coordenadas UTM: [23K- 0758716 / 8148248
Diurno Noturno
Hora inicio: | 11:20 [Horafim:[ 11:30 Hora inicio:| 22:20 [ Horafim:| 22:30
CALCULO DE CORREGAO DO L., CALCULO DE CORREGAO DO L.,
Lo 35,9 Lo 37,0
Lo 34,0 Lgo 34,8
Leg 35,0 Leg 35,9
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;g-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L. A B C
1 36,2 1 1 3,3 37,9 1 1 3,3
2 36,1 1 2 6,7 37,6 1 2 6,7
3 35,9 1 3 10,0 37,0 1 3 10,0
4 35,7 1 4 13,3 36,7
5 35,6 36,7 2 5 16,7
6 35,6 36,3 1 6 20,0
7 35,6 3 7 23,3 36,2
8 35,5 1 8 26,7 36,2 2 8 26,7
9 35,4 1 9 30,0 36,1
10 35,2 1 10 33,3 36,1 2 10 33,3
11 35,0 1 11 36,7 36,0 1 11 36,7
12 34,8 1 12 40,0 35,9 1 12 40,0
13 34,7 35,7
14 34,7 35,7 2 14 46,7
15 34,7 3 15 50,0 35,6 1 15 50,0
16 34,6 1 16 53,3 35,5 1 16 53,3
17 34,5 1 17 56,7 35,4 1 17 56,7
18 34,4 35,3 1 18 60,0
19 34,4 2 19 63,3 35,2
20 34,3 20 66,7 35,2
21 34,3 2 21 70,0 35,2 3 21 70,0
22 34,2 1 22 73,3 35,1 1 22 73,3
23 34,1 34,9
24 34,1 34,9
25 34,1 3 25 83,3 34,9
26 34,0 34,9 4 26 86,7
27 34,0 2 27 90,0 34,8 1 27 90,0
28 33,9 34,1 1 28 93,3
29 33,9 2 29 96,7 33,7
30 33,8 1 30 100,0 33,7 2 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[10 e 11/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 02
Coordenadas UTM: [23K - 749498 / 8179665
Diurno Noturno
Hora inicio: | 16:30 [ Horafim:| 16:40 Hora inicio:| 00:05 [ Horafim:| 00:15
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 44,5 Lo 37,5
Lo 40,2 Lgo 35,3
Leg 42,5 Leg 36,4
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;g-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros e cigarras.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L., A B C
1 45,0 1 1 3,3 39,9 1 1 3,3
2 44,9 1 2 6,7 39,8 1 2 6,7
3 44,5 1 3 10,0 37,5 1 3 10,0
4 43,9 1 4 13,3 37,1 1 4 13,3
5 43,3 1 5 16,7 36,9 1 5 16,7
6 42,7 1 6 20,0 36,7
7 42,6 36,7 2 7 23,3
8 42,6 36,6 1 8 26,7
9 42,6 3 9 30,0 36,4
10 42,4 36,4
11 42,4 2 11 36,7 36,4 3 11 36,7
12 42,3 1 12 40,0 36,3
13 42,1 1 13 43,3 36,3
14 42,0 36,3 3 14 46,7
15 42,0 2 15 50,0 36,2
16 41,9 36,2 2 16 53,3
17 41,9 2 17 56,7 35,9 1 17 56,7
18 41,6 1 18 60,0 35,8
19 41,5 35,8 2 19 63,3
20 41,5 35,7
21 41,5 3 21 70,0 35,7
22 41,2 35,7 3 22 73,3
23 41,2 2 23 76,7 35,6 1 23 76,7
24 41,0 1 24 80,0 35,5 1 24 80,0
25 40,7 1 25 83,3 354
26 40,3 1 26 86,7 354 2 26 86,7
27 40,2 1 27 90,0 35,3 1 27 90,0
28 40,0 1 28 93,3 35,2 1 28 93,3
29 39,9 1 29 96,7 34,9 1 29 96,7
30 10,8 1 30 100,0 34,8 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS = ANE\A_ﬁj
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[11 e 12/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 02
Coordenadas UTM: [23K - 749498 / 8179665
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:08 [Horafim:| 12:18 Hora inicio:| 00:10 [ Horafim:|  00:20
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 42,6 Lo 36,3
Lgo 41,0 Lgo 34,8
Leg 41,8 Leg 35,6
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;o-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros e cigarras.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L., A B C
1 43,4 1 1 3,3 37,1 1 1 3,3
2 43,1 1 2 6,7 37,0 1 2 6,7
3 42,6 1 3 10,0 36,3 1 3 10,0
4 42,5 1 4 13,3 36,1
5 42,4 1 5 16,7 36,1 2 5 16,7
6 42,3 36,0 6 20,0
7 42,3 2 7 23,3 36,0 2 7 23,3
8 42,1 35,8 8 26,7
9 42,1 2 9 30,0 35,8 2 9 30,0
10 42,0 10 33,3 35,7
11 42,0 2 11 36,7 35,7
12 41,9 35,7
13 41,9 35,7 4 13 43,3
14 41,9 3 14 46,7 35,6 1 14 46,7
15 41,8 35,3 1 15 50,0
16 41,8 35,2
17 41,8 35,2
18 41,8 4 18 60,0 35,2 3 18 60,0
19 41,7 35,1
20 41,7 35,1
21 41,7 3 21 70,0 35,1 3 21 70,0
22 41,5 1 22 73,3 34,9
23 41,2 1 23 76,7 34,9
24 41,1 1 24 80,0 34,9
25 41,0 34,9 4 25 83,3
26 41,0 2 26 86,7 34,8
27 40,9 34,8 2 27 90,0
28 40,9 2 28 93,3 34,7 1 28 93,3
29 40,5 1 29 96,7 34,5 1 29 96,7
30 40,2 1 30 100,0 34,2 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[12 e 13/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 02
Coordenadas UTM: [23K - 749498 / 8179665
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:20 [Horafim:| 12:30 Hora inicio:| 00:25 [ Horafim:| 00:35
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 43,0 Lo 36,1
Lo 41,7 Lgo 34,9
Leg 42,4 Leg 35,5
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;g-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros e cigarras.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L., A B C
1 43,3 1 1 3,3 36,3 1 1 3,3
2 43,2 1 2 6,7 36,1
3 43,0 1 3 10,0 36,1
4 42,8 1 4 13,3 36,1 3 4 13,3
5 42,7 35,8 1 5 16,7
6 42,7 2 6 20,0 35,7
7 42,6 1 7 23,3 35,7
8 42,5 35,7
9 42,5 35,7 4 9 30,0
10 42,5 3 10 33,3 35,6 1 10 33,3
11 42,4 35,5
12 42,4 2 12 40,0 35,5
13 42,3 35,5
14 42,3 2 14 46,7 35,5 4 14 46,7
15 42,2 354
16 42,2 2 16 53,3 354 2 16 53,3
17 42,1 35,3 1 17 56,7
18 42,1 35,2
19 42,1 3 19 63,3 35,2 2 19 63,3
20 42,0 35,1
21 42,0 2 21 70,0 35,1 2 21 70,0
22 41,9 35,0
23 41,9 2 23 76,7 35,0
24 41,7 35,0 3 24 80,0
25 41,7 34,9
26 41,7 34,9 2 26 86,7
27 41,7 4 27 90,0 34,8
28 41,6 1 28 93,3 34,8 2 28 93,3
29 41,4 1 29 96,7 34,5 1 29 96,7
30 41,3 1 30 100,0 34,0 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS = ANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[13/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 02
Coordenadas UTM: [23K - 749498 / 8179665
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:25 [Horafim:| 12:35 Hora inicio:| 23:50 [ Horafim:|  00:00
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 43,2 Lo 36,7
Lgo 41,7 Lgo 34,9
Leg 42,5 Leg 35,8
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L;o-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de passaros e cigarras.
Noturno Ruido proveniente de grilos.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eltura Ly A B C L. A B C
1 43,5 1 1 3,3 37,0 1 1 3,3
2 43,4 1 2 6,7 36,9 1 2 6,7
3 43,2 1 3 10,0 36,7 1 3 10,0
4 43,1 1 4 13,3 36,3 1 4 13,3
5 43,0 36,1
6 43,0 2 6 20,0 36,1
7 42,8 1 7 23,3 36,1
8 42,7 36,1 4 8 26,7
9 42,7 2 9 30,0 36,0
10 42,5 36,0 2 10 33,3
11 42,5 2 11 36,7 35,8
12 42,4 1 12 40,0 35,8
13 42,3 35,8 3 13 43,3
14 42,3 35,7
15 42,3 3 15 50,0 35,7
16 42,2 1 16 53,3 35,7 3 16 53,3
17 42,1 35,6 1 17 56,7
18 42,1 35,5 1 18 60,0
19 42,1 3 19 63,3 354
20 42,0 354 2 20 66,7
21 42,0 2 21 70,0 35,3 1 21 70,0
22 41,9 35,2 1 22 73,3
23 41,9 35,0
24 41,9 3 24 80,0 35,0 2 24 80,0
25 41,8 1 25 83,3 34,9
26 41,7 34,9
27 41,7 2 27 90,0 34,9
28 41,6 1 28 93,3 34,9 4 28 93,3
29 41,4 1 29 96,7 34,3 1 29 96,7
30 41,2 1 30 100,0 34,1 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[10 e 11/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 03
Coordenadas UTM: [23K - 745183 / 8196274
Diurno Noturno
Hora inicio: | 15:40 [Horafim:| 15:50 Hora inicio:| 00:58 [ Horafim:| 01:08
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 46,5 Lo 39,0
Lo 441 Lgo 35,4
Leg 45,4 Leg 37,3
Leg= 0,01(L1o-Lgo)® + 0,5(Lsg+Lgg) Leg= 0,01(L1o-Lgo)® + 0,5(Lsg+Lgg)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de maquinas em madeireira a aproximadamente 200m do ponto de
medigao.
Noturno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia ao fundo.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura Ly A B C L., A B C
1 47,0 1 1 3,3 39,5 1 1 3,3
2 46,9 1 2 6,7 39,1 1 2 6,7
3 46,5 1 3 10,0 39,0 1 3 10,0
4 46,3 1 4 13,3 38,6 1 4 13,3
5 46,1 38,1 1 5 16,7
6 46,1 2 6 20,0 37,7
7 45,9 1 7 23,3 37,7 2 7 23,3
8 45,7 1 8 26,7 37,5 1 8 26,7
9 45,6 1 9 30,0 36,9 1 9 30,0
10 45,5 36,7
11 45,5 2 11 36,7 36,7
12 45,3 1 12 40,0 36,7 3 12 40,0
13 45,2 1 13 43,3 36,4
14 45,1 1 14 46,7 36,4 2 14 46,7
15 45,0 36,3 1 15 50,0
16 45,0 2 16 53,3 36,1
17 44,8 1 17 56,7 36,1
18 44,7 36,1 3 18 60,0
19 44,7 2 19 63,3 36,0 1 19 63,3
20 44,6 35,8
21 44,6 35,8
22 44,6 3 22 73,3 35,8 3 22 73,3
23 445 1 23 76,7 35,7
24 44,4 1 24 80,0 35,7
25 44,2 35,7 3 25 83,3
26 442 2 24 80,0 35,5 1 24 80,0
27 44,1 35,4
28 441 2 28 93,3 354 2 28 93,3
29 43,7 1 29 96,7 35,3 29 96,7
30 42,9 1 30 100,0 35,3 2 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[11 e 12/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 03
Coordenadas UTM: [23K - 745183 / 8196274
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:40 [Horafim:| 12:50 Hora inicio:| 00:50 [ Horafim:|  01:00
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 42,5 Lo 39,0
Lgo 40,0 Lgo 36,1
Leg 41,3 Leg 37,6
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L1o-Lgo)® + 0,5(Lsg+Lgg)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
Noturno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura Ly A B C L., A B C
1 43,2 1 1 3,3 39,5 1 1 3,3
2 43,1 1 2 6,7 39,1 1 2 6,7
3 42,5 1 3 10,0 39,0 1 3 10,0
4 42,3 1 4 13,3 38,9 1 4 13,3
5 42,2 1 5 16,7 38,7
6 42,0 1 6 20,0 38,7 2 6 20,0
7 414 1 7 23,3 38,3 1 7 23,3
8 41,3 38,2
9 41,3 2 9 30,0 38,2
10 41,2 10 33,3 38,2 3 10 33,3
11 41,2 2 11 36,7 38,1
12 41,1 38,1
13 411 2 13 43,3 38,1 3 13 43,3
14 40,8 1 14 46,7 38,0 1 14 46,7
15 40,7 37,6 1 15 50,0
16 40,7 2 16 53,3 37,5
17 40,6 37,5
18 40,6 2 18 60,0 37,5 3 18 60,0
19 40,5 37,2 1 19 63,3
20 40,5 2 20 66,7 37,1
21 40,3 37,1 2 21 70,0
22 40,3 2 22 73,3 36,7
23 40,2 36,7
24 40,2 36,7 3 24 80,0
25 40,2 3 25 83,3 36,5 1 25 83,3
26 40,1 1 24 80,0 36,1
27 40,0 1 27 90,0 36,1 2 27 90,0
28 39,5 1 28 93,3 35,6 1 28 93,3
29 39,4 1 29 96,7 354 1 29 96,7
30 39,3 1 30 100,0 35,3 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS

RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[12 e 13/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 03
Coordenadas UTM: [23K - 745183 / 8196274
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:55 [ Horafim:| 13:05 Horainicio:| 01:15 [ Horafim:| 01:25
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 42,7 Lo 39,0
Lo 40,2 Lgo 36,2
Leg 41,5 Leg 37,7
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L1o-Lgo)® + 0,5(Lsg+Lgg)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
Noturno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura Ly A B C L., A B C
1 42,8 1 1 3,3 39,3 1 1 3,3
2 42,7 1 2 6,7 39,1 1 2 6,7
3 42,3 39,0 1 3 10,0
4 42,3 2 4 13,3 38,1
5 421 38,1 2 5 16,7
6 421 38,0 1 6 20,0
7 42,1 37,7
8 421 4 8 26,7 37,7 2 8 26,7
9 41,9 4 9 30,0 37,5
10 41,8 4 10 33,3 37,5 2 10 33,3
11 41,7 37,4
12 41,7 2 12 40,0 37,4 2 12 40,0
13 415 37,2
14 41,5 2 14 46,7 37,2 2 14 46,7
15 41,4 1 15 50,0 37,1
16 41,3 1 16 53,3 37,1 2 16 53,3
17 41,2 37,0 1 17 56,7
18 41,2 2 18 60,0 36,9 1 18 60,0
19 411 1 19 63,3 36,7
20 40,7 36,7
21 40,7 36,7 3 21 70,0
22 40,7 3 22 73,3 36,4
23 40,4 1 23 76,7 36,4 2 23 76,7
24 40,3 36,3 1 24 80,0
25 40,3 2 25 83,3 36,2
26 40,2 36,2
27 40,2 2 27 90,0 36,2 3 27 90,0
28 40,1 36,1
29 40,1 2 29 96,7 36,1
30 39,7 1 30 100,0 36,1 3 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa




LIMNOS
RUIDO AMBIENTAL - PLANILHA DE CALCULO E DE RESULTADOS SANE\W
. 693/11 - SUL AMERICANA DE METAIS S.A. Data:[13 e 14/11/2011
Projeto:
SAM - Adutora Tempo de medigéo:|10 minutos
ID Ponto: RDO 03
Coordenadas UTM: [23K - 745183 / 8196274
Diurno Noturno
Hora inicio: | 12:58 [ Horafim:| 13:08 Hora inicio:| 00:25 [ Horafim:| 00:35
CALCULO DE CORRECAO DO L., CALCULO DE CORRECAO DO L.,
Lo 42,3 Lo 37,5
Lgo 40,5 Lgo 36,1
Leg 41,4 Leg 36,8
Leg= 0,01(Lo-Leg)® + 0,5(L1g+Lgo) Leg= 0,01(L1o-Lgo)® + 0,5(Lsg+Lgg)
OBSERVACOES
Diurno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
Noturno Ruido proveniente de veiculos em Rodovia préximo ao ponto de medigao.
CORREGCAO DO L.,
Lei Diurno Noturno
eitura Ly A B C L., A B C
1 42,5 1 1 3,3 38,5 1 1 3,3
2 42,3 38,2 1 2 6,7
3 42,3 37,5 1 3 10,0
4 42,3 3 4 13,3 37,4
5 421 37,4 2 5 16,7
6 421 37,3 1 6 20,0
7 42,1 3 7 23,3 37,2
8 41,9 37,2
9 41,9 37,2
10 41,9 37,2
11 41,9 4 11 36,7 37,2 5 11 36,7
12 41,8 37,1
13 41,8 2 13 43,3 37,1
14 41,7 37,1
15 41,7 37,1 4 15 50,0
16 41,7 37,0 1 16 53,3
17 41,7 4 17 56,7 36,8 1 17 56,7
18 41,5 1 18 60,0 36,6 1 18 60,0
19 41,3 36,5
20 41,3 36,5
21 41,3 3 21 70,0 36,5 2 21 70,0
22 41,2 1 22 73,3 36,4
23 41,0 36,4
24 41,0 2 24 80,0 36,4 3 24 80,0
25 40,7 36,2
26 40,7 2 24 80,0 36,2 2 24 80,0
27 40,5 1 27 90,0 36,1
28 40,4 1 28 93,3 36,1
29 40,3 1 29 96,7 36,1 3 29 96,7
30 40,0 1 30 100,0 36,0 1 30 100,0
A: Frequencia absoluta B: Frequencia acumulada C: Frequencia acumulada relativa
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