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PARECER RELATIVO AOS ESTUDOS DE BALANGO HIiDRICO E HIDROGEOLOGICOS
SOBRE O EMPRENDIMENTO MINA PROJETO BLOCO 8 DE INTERSSE DA EMPRESA SUL
AMERICANA DE METAIS S/A (SAM)

A empresa Sul Americana de Metais S.A. (SAM) contratou os professores Nilo de Oliveira
Nascimento e Julian Cardoso Eleutério, da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), para elaborarem um parecer técnico sobre os estudos hidrolégicos e para a
avaliagdo de impactos ambientais relacionados a implementagao da estrutura do
complexo minerario do projeto Bloco 8 da propriedade da SAM, localizado nos
municipios de Grdo Mogol e de Padre Carvalho (MG). Os estudos foram realizados para
a SAM pela empresa WALM.

Com essa finalidade, os seguintes relatdrios foram analisados:

A) Descricdo do conteudo do Relatério técnico: Atualizacdo do modelo hidrogeoldgico
do complexo minerario Projeto Bloco 8 - SAM — Sul Americana de Metais S/A (Projeto
Bloco 8) — WALM — em versdo aprovada pela WALM em 02/10/2018.

B) Descricdo do contetudo do Relatério técnico: Balanco Hidrico Integrado - SAM — Sul
Americana de Metais S/A (Projeto Bloco 8) — WALM — Em vers3do aprovada pela WALM
em 02/10/2018

Descri¢ao dos estudos:

De forma resumida, os estudos hidrogeoldgicos descritos no relatério A e anexos
contém:

e caracterizacdo da area de estudos com detalhamento das instalacdes do
empreendimento;

e série de valores médios mensais de precipitacdo de janeiro de 1973 a dezembro
de 2017;

e série de valores médios mensais de evaporacdo de janeiro de 1961 a dezembro
de 2017;

* |evantamento topografico com resolugdo de 1xlm para a area do
empreendimento e resolugao de 50x50m no entorno; descricdo da geologia
regional e local sendo essa ultima detalhada através de uma grande densidade
de furos de sondagem;

e cadastro de nascentes com medicoes de vazdo em periodo chuvoso e seco
realizadas no ano de 2014 (138 nascentes);

e série de dados de nivel piezométrico (medi¢cdes semanais de novembro de 2010
a junho de 2016) de 16 piezOmetros instalados na area do empreendimento;
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* modelo hidrogeolégico conceitual que dispGe, com base nos dados levantados,
as caracteristicas de nivel e fluxo de dgua subterranea das formacGes aquiferas
na area sob analise;

¢ modelo hidrogeolégico numérico, construido com o software Visual MODFLOW®
2011.1, e calibrado com os dados de monitoramento;

* resultados de simulagdes numéricas demonstrando os efeitos potenciais
relacionados a dois cendrios, sendo o primeiro considerando rebaixamento
maximo da cava e recarga natural, e o segundo considerando rebaixamento
maximo da cava, recarga natural e devido ao aumento de infiltracdo relacionado
a construcdo das estruturas de represamento no empreendimento;

* e conclusdes e consideragdes finais.

Ja os estudos realizados sobre o balanco hidrico da area e plano de manejo integrado
dos recursos hidricos descritos no relatério B e anexos contém:

e descricao dos dados basicos utilizados para desenvolvimento dos estudos
incluindo, as séries de precipitacdo e evaporacdo ja mencionadas, os projetos
conceituais do empreendimento e de suas barragens;

e descricdo das fontes de dgua do empreendimento incluindo as barragens de
Irapé, do rio Vacaria, os aproveitamentos de agua das barragens de rejeito 1 e 2,
as barragens do Vale e Industrial, a cava, e o cérrego Lamarao;

e apresentacdo detalhada do balango hidrico do empreendimento, considerando
diferentes cendrios para fase de pré-operacao, para o caso de utilizacgdo como
fonte principal de abastecimento do empreendimento as dguas da barragem de
Irapé, da barragem de Vacaria, das duas barragens, e finalmente para o cenario
de fechamento da Mina;

e descricdo detalhada de especificacdo voltadas para implementacdo do
monitoramento hidrométrico nas areas de entorno do projeto, incluindo estudo
e selecdo das secOes de cursos d’agua a serem monitorados, selecdo de
equipamentos, técnicas e procedimentos operacionais para realizacdo das
medicdes;

e e conclusdes e recomendacdes finais.
Discussao sobre os estudos:

A apresentagao da grande quantidade de dados de monitoramento e secundarios prové
as bases necessarias para realizacdo de balanco hidrico e de modelo conceitual
hidrogeoldgico.
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O modelo conceitual hidrogeolégico encontra-se bem concebido, permitindo
compreender-se o funcionamento das formacdes aquiferas da area, assim como as
relacbes dessas com as daguas superficiais, em consonancia com a opera¢do do
empreendimento.

No que concerne a modelagem numérica hidrogeoldgica, ressalta-se que também faz
uso de técnicas atuais para tratar as questdes em foco, tendo sido o modelo
apresentado com detalhamento suficiente e tendo também sua calibragdo apresentado
resultados bastante satisfatorios, o que permite se esperar uma boa representacdo da
dinamica das aguas subterraneas na area. Os resultados das simulagGes demonstram os
efeitos potenciais relacionados a atividade minerdria na area de estudo. A andlise do
segundo cendrio, que busca, de forma prospectiva, uma representacao mais fidedigna
das transformacdes que deverdo ocorrer tanto com abertura da cava quanto com
implementacao dos barramentos, demonstra que os impactos potenciais gerados
incidirdo principalmente sobre as nascentes dentro da area, e ndo representardo
proporcdes muito significativas em termos de vazdes, podendo esses impactos serem
compensados por meio de redirecionamento de parte da vazao bombeada da cava.

Ressalta-se que modelos numéricos de fluxo de agua subterranea, apesar de serem
ferramentas potentes para a finalidade empregada, contém incertezas e devem,
portanto, ser constantemente verificados em funcdao de condi¢gdes monitoradas no
campo, ao longo do tempo. Ademais, no cenadrio prospectivo 2, sao colocadas hipdteses
que, numericamente, favorecem a recarga da area, podendo levar a superestimagao
dessa variavel, ainda que com contribuicdo marginal ao balanco hidrico do
empreendimento. Nesse quesito, adere-se a implementacdo da rede de monitoramento
proposta de forma a verificar essas hipdteses, durante a operacao das atividades. Com
essa rede implementada, sera possivel acompanhar impactos que porventura ndo
tenham sido identificados por meio da modelagem. Assim, o modelo devera servir, ao
longo do tempo, para acompanhamento e andlise continua dos processos
hidrogeoldgicos.

Os estudos hidroldgicos e de balanco hidrico igualmente exploram de maneira adequada
e consistente os dados hidrolégicos disponiveis. Sdo estimadas as demandas de agua
durante o periodo de implantacdo do empreendimento, com duracgdo de 2 anos e sua
operacdo, durante 18 anos. S3o também avaliadas as condi¢cdes operacionais de
fechamento da mina com respeito a disponibilidade hidrica. Aa fontes alternativas de
oferta de agua analisadas foram: a barragem de Irapé, a barragem de Vacaria, as
barragens de rejeitos 1 e 2, a barragem industrial e a barragem do Vale, destinada ao
atendimento de dgua potdvel da Vila das Cancelas.
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Os estudos realizados, considerando um horizonte operacional de 20 anos para o
empreendimento, permitem avaliar a disponibilidade hidrica e o risco de
desabastecimento dos usos de agua previstos. Esse estudo foi realizado segundo
técnicas consistentes de andlise e permite concluir que h3a alternativas de atendimento
a demanda com baixo risco de desatendimento e de impactos sobre a disponibilidade
hidrica regional e atendimento as condi¢des de outorga do empreendimento.

A proposta de monitoramento presente no estudo permitird acompanhar o balango
entre disponibilidade e demanda hidrica na drea do empreendimento e o atendimento
ao estabelecido pela outorga de uso da agua.

Parecer conclusivo:

O modelo realizado e utilizado para se analisar o rebaixamento do aquifero quantifica
os efeitos decorrentes, demonstrando o potencial de mitigacdo e compensacdo desses
efeitos através de medidas a serem empreendidas durante operagdo do
empreendimento. A proposta de monitoramento e estudos hidrolégicos e de consumo
de recursos hidricos realizados demonstram um balango hidrico favordvel a
implementacdo do Empreendimento. Apesar das incertezas intrinsecas nesse tipo de
analise, os estudos realizados demonstram que a avaliacdo de disponibilidade hidrica,
considerando a construgdo dos reservatérios é positiva e que o risco de
desabastecimento das diferentes demandas se demonstra pequeno.
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